Especificacion ANSI/AISC 360-10
para Construcciones de Acero

version en espafol

Basado en la publicacion “Specification for Structural Steel Buildings”
(estdndar nacional estadounidense ANSI/AISC 360-10)
editado por la American Institute of Steel Construction (AISC)

alacero

ASOCIACION
LATINOAMERICANA
DEL ACERO

Benjamin 2944, 5° Piso
Las Condes
Santiago de Chile



La informacién presentada en esta publicacion ha sido preparada de acuerdo con principios de inge-
nieria reconocidos y es solamente para informacion general. Mientras que se considera exacta, esta
informacion no debe ser usada o tenida en cuenta para un uso determinado sin el examen profesional
competente y verificacion de su exactitud, adecuacion y aplicabilidad por parte de un profesional inge-
niero, diseniador o arquitecto debidamente certificado.

El material que contiene esta publicacion no otorga representacion o garantia por parte del American
Institute of Steel Construction (AISC)y la Asociacién Latinoamericana del Acero (Alacero) o cualquier
otra persona mencionada, respecto a que esta informacion es adecuada para cualquier uso general o
particular o que da libertad para la infraccion de patentes. Cualquier persona utilizando esta informa-
cion asumird toda la responsabilidad derivada de su uso.

Se debe tener cuidado cuando se mencionan otras especificaciones y cddigos desarrollados por otras
entidades que han sido incorporados como referencia en este documento, debido a que tales materiales
puedan ser modificados o enmendados incluso en mas de una vez en forma posterior a la impresion de
esta edicion. Las instituciones mencionadas no tienen responsabilidad por ese material mas que su refe-
rencia y su incorporacion en ese caracter al momento inicial de la version original

Proyecto Editorial
Asociacion Latinoamericana del Acero
Autory traductor
Ing. Carlos Aguirre Ahumada
Revision
Ing. Arnaldo Gutiérrez
Diagramacion

version | Santiago de Chile

Derechos Reservados por:
Asociacion Latinoamericana del Acero (Alacero)
Email: alacero@alacero.org
Web: www.alacaro.org
ISBN N°: 978-956-8181-12-3

Queda rigurosamente prohibida, sin la autorizacion escrita de la Asociacion Latinoamericana del Acero
(Alacero), bajo las sanciones establecidas por las leyes, la reproduccion total o parcial de esta obra, por
cualquier medio o procedimiento incluidos la reprografia y el tratamiento informatico, asi como la dis-
tribucion de ejemplares de la misma mediante alquiler o préstamos publicos.

AISC © 2010
By American Institute of Steel Construction

All rights reserved. This book or any part thereof must not be reproduced in any form without the
written permission of the publisher.



|3

PREFACIO

La Especificacion estd basada en el uso pasado exitoso, avances en el estado del conocimiento
y cambios en la practica de disefno, La “Specification for Structural Steel Buildings” del Ame-
rican Institute of Steel Construction (AISC) provee un tratamiento integrado de los métodos
de Disefo por Tensiones Admisibles y del Disefio por Factores de Carga y Resistencia (LFRD)
y reemplaza anteriores especificaciones. Como se indica en el capitulo B de la Especificacion,
los disenos pueden hacerse con las provisiones de cualquiera de esos 2 métodos de diseno.

La especificacion ha sido desarrollada como un documento de consenso para proveer una
practica uniforme en el diseno de edificios de acero estructural y otras estructuras. El proposito
es proveer criterios de disefio para el uso en casos de rutina y no provee criterios especificos
para problemas encontrados en forma infrecuente, los cuales aparecen teniendo en cuenta el
rango amplio del disefo estructural.

La Especificacion es el resultado de las deliberaciones de consenso de un comité de inge-
nieros estructurales con una amplia experiencia y alto nivel profesional, representando una
amplia distribucion geografica a lo largo de los Estados Unidos de América. El comité incluye
aproximadamente una cantidad igual de ingenieros en la practica privada y en organismos re-
gulatorios, ingenieros dedicados a la investigacion y la ensefanza e ingenieros empleados por
las compaiias productoras de acero y fabricantes de estructuras. La contribucion y asistencia
de més de 50 voluntarios adicionales en mas de 10 comités de tareas debe ser reconocido. Ver
detalle en: http://www.aisc.org/WorkArea/showcontent.aspx?id=26516

Los Simbolos, Glosario y Apéndices de la Especificacion son una parte integral de la especifi-
cacion. Un Comentario no obligatorio ha sido preparado para proveer de base de referencia
para las provisiones de la Especificacion, siendo el usuario alentado a su uso. Adicionalmente
Notas para el Usuario no obligatorias se incluyen en determinadas secciones de las Especifica-
ciones para proveer una guia practica y concisa al uso de las provisiones.

El lector es alertado que el juicio profesional debe ser ejercido cuando los datos y recomenda-
ciones de esta especificacion son usados (Ver nota de advertencia al principio de esta edicion).
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SIMBOLOGIA

La seccion o el numero de tabla en la columna de la derecha se refiere a donde el simbolo ha
sido usado primero.

Simbolo Definicion Seccion
Ay, Area de la seccion transversal de la base de metal, Mm? .......oveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeas J2.4
A, Area de cuerpo nominal sin hilar de un tornillo o pieza hilada, mm>.................... J3.6
A, Area de la seccién transversal de la rama superpuesta, mm? ............coc..coovveereeen. K2.3
Abj Area de la seccion transversal de la rama cubierta, Mm? .......o.eeeveeeeeeeeseesresneenns K2.3
A, ATEA A€ CONCIELO, MM oo e e e s s e s s s ese s e seesesees s eseeseesesseseeseeeens 12.1b
A, Area de la losa de concreto dentro del ancho efectivo, mm? ........o.eveeeevevveeeerenn. 13.2d
A, ATEA NELA EFECHIVA, TIM? 1ot see e seeseeseeeeesseeseeseseesseeseesesseesesseeseseeens D2
A, Sumatoria de las areas efectivas de la seccion transversal basada

en el ancho efectivo, b, MM ..........ccooviiiiii e, E7.2
A, Area del ala €n COMPIESION, MNP .......oeevveeereeeeeesseesesess oo seeesesesessseesenes G3.1
Afg Area bruta del ala en tracCiON, MM .....evveeeeeeeeeeeeeeee e eeseeseeeeeeeseeseseeseesesseeseeees F13.1
A " Area neta del ala en tracCiOn, MIMZ.......cooviiveiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeere e et e esnnessaneeas F13.1
A i Area del ala en tracCion, MIM2.........oouviiuiieeieeiieeeeeeeee ettt eeae e aeesaeesaeeeneas G3.1
Ag Area total de la seccion transversal del Miembro, MM .........v.eveeeeeereeeeeereeeereseenes B3.7
A, Area bruta del miembro compuesto, MM? .........c.coeevieerieerinierinerineeneeseeseeneee 12.1
Agv Area bruta solicitada a COTtE, IMIMZ......ccuivvieeieieceeeee et et e e e eaeeneeeeeeneeens J4.3
A, Area neta del elemeEnto, MM ... ... eeeveeeeeeeeeeeeeeeee s seeseseeseesessseesesseseesessesseseeseseeses B4.3
A, Area de los elementos conectados directamente, Mm?...........ooveevereereeenne.. Tabla D3.1
A, Area neta solicitada a traCCION, TM? .......v.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseesseseeseeseeseeseeeesseees J4.3
A, Area neta Solicitada @ COTLE, MM .....v.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeee e eeeseeseseesesseseseeseseesesseeens J4.3
A, Area proyectada de aplastamiento, MM2.............coo..ovveereereeeereeessenssesessesssssssesssssneees J7
A, Area de la seccion transversal de la seccion de acero, mm?.........ccocveeveeveereennenen. 12.1b
A, Area de la seccion transversal del perno de anclaje de acero, mm>...................... 18.2a
Asf Area de corte en 1a zona de falla, MM .......o.oveveeeeeeeeeeeeeeeee e s s eseses s D5.1
A, Area de barras de refuerzo continuas, MIMP........c.coeueeveeereereeeeeereeeeeeseeeeeeeeeseeeeeens 12.1
A, Area de un adecuado desarrollo longitudinal del acero de refuerzo

dentro del ancho efectivo de la losa de concreto, de la seccién

transversal de ACETO, MM ........coeivueerieirieierteieteieeeie ettt se e ese e s e ssenes 13.2d
A, Area neta en traCCiON, M2 .....v.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s s e seseesesseseeseseseeseeseseeseesens An.3.4
A, Area del alma, siendo el ancho por el espesor, dt , Mm>......ooooeiiriie G2.1
A, Area efectiva de 12 SOIAAAUIa, MM c...veveeeeeeeeeeee oo eeee e eeee s es e sesees e seeees J2.4
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Definicion Seccion
Area efectiva de la garganta de la soldadura de cualquier i-esimo
€lemento dE ESTA, INIM? .....ooviieiieieeeeeeee ettt ettt et e et et e e e et e et esaeenaeas J2.4
Area cargada de CONCIEtO, MM? ...........ovveervveeeveereeesesseeseseeesssesesssesssesssssessssnessens 16.3a

Area de acero concéntricamente cargado sobre el soporte
L& (S 10) 4 o3 (= 0 J00 1 1.4 LSRR J8

Maxima area de la porcion de la superficie soportada que es

geométricamente similar y concéntrica con el area cargada, mm? ..........cccceevevenenene. J8
Ancho total de una Seccion HSS rectangular, medido a 90° del

plano de conexion, MM? .........cccoevivveirieerieenieeeet ettt see e esens Tabla D3.1
Ancho total de la seccidn rectangular de acero a lo largo de la

cara en que se transfieren las cargas, Mm? .........cccoeveeueerenneeererenneeresesneeenenees 16.3¢
Ancho total de una rama de una HSS rectangular, medido a 90°

del plano de conexion, MM ..........c.ccoueeririeirieiinieeneeteet ettt K2.1
Ancho total de la rama de una rama superpuesta, Mm?..........cccceveverrerereeerreneneens K2.3
Ancho total de 1a rama cubierta, MIM?........ccoooieeeiieiieieeeeeeeeeeee et K2.3
Ancho de la plancha, medida 90 grados al plano de conexién, mm-.................... K1.1
Multiplicador para considerar efectos P-0 ........cccccvveeeveveneiinieneneneiccscnene An.8.2
Multiplicador para considerar efectos P-A .........cccocovviviinininincneninncncne An.8.2
Constante torsional de una determinada Seccion HSS ... H3.1

Factor de modificacion del pandeo lateral torsional para diagramas
de momento NO UNIFOTMES .......cccciviiiiiiiiiiiic e F1

Coeficiente que considera la rigidez requerida de arriostramiento

aumentada en el punto de infleXion .........cocceeverieinenienenienereeee e An. 6.3.1
Constante basada en categorias de fatiga, dadas en Tabla A-3.1....................... An.3.3
Coeficiente que considera movimientos N0 UNIfOrmMES ........c.cecevvevveveeereennense. An. 8.2.1

Coeficiente de flexibilidad para un miembro primario en un techo

plano debido a retencion de agua por deformaciones .........cccceceeveeveevrerenennne An.2.1
Coeficiente para pandeo lateral del alma .........c.oceeevievieiininininienenerceeeenee J10.4
Coeficiente de flexibilidad para un miembro secundario en techo

plano debido a retencion de agua por deformaciones ..........cccceceeveveverererennne An.2.1
Coeficiente de corte del alma ........cceeverueinieiiniiinieiiccc e G2.1
Constante de deformacion, MIM® .........ccoovuiiiiiieiiiee e E4

Coeficiente para el calculo de rigidez efectiva del miembro

compuesto de compresion embebido. ... 12.1b
Coeficiente para el calculo de rigidez efectiva del miembro compuesto

de cOMPIESiON TEIENO ...ocveveuieiiriiriiieietereee ettt 12.2b
Diametro exterior de un elemento HSS circular, mm .......cccoevvvevevneennnnn. Tabla B4.1
Didmetro exterior de un elemento HSS principal, mm ..........ccccoceevvivnicnnnnnne. K2.1
Carga muerta nominal, N ..c..ccooiiiririniiinineneeeseeee et An. 4.1.4
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Definicion Seccién
Diametro exterior de una rama HSS Circular .........ccooceeeeeeieneeiincieneneeeeeeeeene K2.1
En conexiones de deslizamiento critico, es un multiplo que refleja la

relacion entre la pretension instalada del perno y la minima

pretension especificada para €l PEINO ....co.evevveiririrerieiirerereee e J3.8
Moddulo de elasticidad del acero = 200000 Mpa (29000 ksi) ...ccceeeervenenee Tabla B4.1
Modulo de elasticidad del concreto = 0,043w SVf, Mps (w S Vf, ksi)............... 12.1b
Modulo de elasticidad del concreto a altas temperaturas, Mpa .......c.ccceuenee An4.23
Modulo de elasticidad del acero = 200.000 MPa........cccccoceviveniinninincninninennenn 12.1b
Modulo de elasticidad a altas temperaturas, MPa .........ccccccecvenencnccinncnne. An. 4.2.43
Rigidez efectiva de la seccion compuesta, N — mm>........cccoveeveveneevenseneeninenens 12.1b
Tension diSponible, MPa ......cocvererieieinirieneieeeese ettt K1.1
Traccion axial disponible en el punto considerado, MPa...........cccoeerininincnnncnnens H2
Traccion de flexion disponible en el punto considerado, MPa...........ccocccceveennnens H2
TenSiON CITtICA, IMPA ..couevueieieiiriirieriertete ettt sttt ettt b e E3
Tension critica sobre el €je MENOT, MPa ...cc.covevviiiirininieniiiiieencceeeeeseeeeeeeaees E4
Tension critica debido a pandeo torsional, Mpa ........cccveevinccinecniccnccnciieens E4
Tension elastico por PANAEO, MPa ..c..cveevererierieirinienierieeetreeesie et E3
Tension elastica critica por pandeo con el modulo elastico a altas

temperaturas, MPa ...ttt An.4.24.3
Tension elastica debido a pandeo por flexion en torno al

€]€ MAYOT, MPQ .ttt st et se e et et se e E4
Resistencia de clasificacion del metal de relleno, MPa .........c.ccooovvevivieieecceeinnnns J2.4
Tension elastica debido a pandeo por flexion en torno al

EJE MAYOT, MDAttt ettt sttt st sa et s s E4
Tension elastica debido a pandeo torsional, Mpa........coeveveverenenienieenenenenieennens E4
Tension de de adherencia nominal, 0,40 MPa ........ooooovvviiiiiiiiiiiiieceeeceeeeeeeeene J2.4
Tension calculada segtin la resistencia por flexion nominal

calculada, MPa ...c..oooiviniiiiiniiicicccct s Tabla B4.1
Resistencia nominal, MPa ..........oooouviiiiiiiiiieieiieeeeeeeeee ettt H3.3

Tension de traccion nominal F, o tension de corte nominal, F,

n?’

segln Tabla J3.2, MPa ....cocouiiiiiiiiieieireeetce ettt ettt J3.6
Traccion nominal del metal base, MPa ..........coooooviieiiieceeeeeeeeceeeeeeee e J3.6
Tension de traccion nominal desde Tabla J3.2, Mpa ....cccceceveveenieincnenenieencniennes J3.7
Tension de traccion nominal modificado que incluye los efectos

del tension de COTtE, MPA ...ccveuerieruirieieirerierietete ettt ettt se et saens J3.7
Tension de corte nominal segiin Tabla J3.2, Mpa ....c.cocecvvevenenenieiinenenieieeeenenen J3.7
Tracciéon nominal del metal de soldadura, MPa.........ccccooovveiiivivieiiiieieiceeeeeeeeene J2.4

Traccién nominal del metal de soldado (Capitulo J) sin incremento
en la resistencia debido a la direccionalidad, MPa ........cccccccoovviviveiiiiinieiiiieeeenns K4
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Definicion Seccion
Traccion nominal en el elemento ith de soldadura, MPa ........c..cccovvevvivevicenennnnn. J2.4
Componente x de la carga nominal de F__, MPa ......ccooooiiiiiiiiiiiiie J2.4
Componente y de la carga nominal de F| , MPa ........ccocoeviiiiiiiiiiice J2.4
Limite proporcional a altas temperaturas, MPa ........c.ccoccoveinninncnnnene. An. 4.2.3.2
Rango de tensiones admisible, MPa .....ccccoeveviririnenienieinenerieeeeeeseeeeenaens An. 3.3
Rango umbral de tensién admisible, maximo rango de tension
para vida de diseno indefinida segiin Tabla A-3.1, Mpa ...cc.cceceverenenirenenennne An3.1
Resistencia a traccion minima especificada , Mpa ......cocoevevveerenenenienineneneneeenenne D2
Resistencia a traccion minima a altas temperaturas, MPa ........................ An. 4.2.3.2

Tension minima de fluencia especificado para el tipo de acero
empleado, Mpa. Se usa en esta especificacion “tension de fluencia”
ya sea como el punto de fluencia minimo especificado (para
aquellos aceros que tienen un punto de fluencia) o ya sea fluencia

especificada (para aquellos que no tienen una fluencia especificada)....... Tabla B3.7
Tension minima de fluencia especificado para el material de una

rama de una HSS, MPa ...ttt e e K2.1
Tension minima de fluencia especificado en el material de la

rama SUPETPUESLA, MP@...ccueoieiriiriiiiieieirtereieteerr ettt ettt K2.3
Tension minima de fluencia especificado en el material de la

rama CUbIErta, MPA ....ccccoeviiiiiiiiiiiiieieccct ettt e K2.3
Tension minima de fluencia especificado en el ala, Mpa .......cccceeevvecinccinncnnne. J10.1
Tension minima de fluencia especificado en plancha, Mpa.........cccecevevecirenennene K1.1
Tension minima de fluencia especificado en las barras

de TEIUCTZO, IMPA .ttt ettt sttt 12.1b
Tension minima de fluencia especificado en el material

del atiesador, MPa ......ccccceviiiiiiiiiiiiicicc e G3.3
Fluencia a altas temperaturas, MPa .........cccocevevenenninieneneneencnceeeee An.4.2.43
Tension minima de fluencia especificado en el material de alma, Mpa................ G33
Modulo de corte de elasticidad del acero = 77200 Mpa ......coceevevveevecenenencnnccenenn E4
Modulo de corte de elastidad del acero a altas temperaturas, MPa .......... An. 4.2.3.2
Constante POT HEXION ....coeverieieiririerieieteererertet ettt sttt se et E4

Fuerza de corte de entrepiso, en la direccion de traslacion
considerada, debido a las cargas laterales empleadas en el

(21 (o101 (o X e [SIAN = IR 1o ) o KRS An. 8.2.2
Altura total de la seccion HSS rectangular, medido en el

Plano de CONEXION, FIIL ....cc.eeiiriiriieieiieieteeeet ettt ettt Tabla D3.1
Numero de veces la altura de la rama de un elemento

HSS rectangular, medido en el plano de conexion, mm ..........cccecevveveveveerenennens K2.1
Numero de veces la profundidad de una rama SUperpuesta ..........cecceeeveeveeeennens K2.3
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Definicion Seccién
Momento de inercia en el plano de flexion, mm®*.........c.ccccoeevrenninnennenne An. 8.2.1
Momento de inercia de la seccidon de concreto sobre el eje
neutro eldstico de la seccion compuesta, MM*........coeeeeerereeuererennrererereneeeeenenees 12.1b
Momento de inercia de la cubierta de acero apoyada
en miembros Secundarios, MIM® .........coouiiviiiiiiiiiieeeee e reeereesaeesaeeenns An.2.1
Momento de inercia de miembros primarios, Mmm®*...........cccecevereerereerreereenennes An.2.1
Momento de inercia de miembros secundarios, MM4 ..........ccoveeveeeveeereeerneennns An.2.1

Momento de inercia del perfil de acero sobre el eje neutro
elastico de la seccidn compuesta, MM™..........oeviiiniiiiriiiiiiienreeeaeanene 12.1b

Momento de inercia de las barras de refuerzo sobre el eje neutro
elastico de la secciOn compuesta, MM? .........ccceueerererirerinerneirees et 12.1b

Momento de inercia del atiesador transversal sobre un eje en el
centro del alma para un par de atiesadores, o sobre la cara en
contacto del alma para un atiesador Unico, MMm*...........ccceevereeerirerieerereresreennenes G3.3

Momento de inercia minimo del atiesador transversal requerido
para el desarrollo de la resistencia por pandeo de corte del alma
€N SECCION G2.2, MIM™...oeeiieiiieeeeeeeee ettt ettt ea e e e e et e e ae et e snseeaesaesasesnnesns G3.3

Momento de inercia minimo del atiesador transversal requerido para
el desarrollo de la resistencia total por pandeo de corte del alma mas

la resistencia por campo de tracciones en el alma, Vr=V_, mm* ....................... G33
Momentos de inercia respecto a los ejes principales, mm? ..........ccccceveverrerereenen. E4
Momento de inercia fuera del plano, mm®* ..........cccccoevvricnnnnecnnreccene An.6.3.2a
Momento de inercia sobre el eje y referido al ala en compresion, mm* ............... F4.2
Momento de inercia del menor eje principal, mm®*...........cocoveveerirennenenerenenenn F10.2
Constante torsional, INIM? .......coooiiiiiiiieieeeeeeeeee ettt ettt e e et esaeesaseseens E4
Factor de longitud efectiva .........ccoeiviiiiiiiiniiniiiiciiccee C3,E2
Factor de longitud efectiva para pandeo por flexion sobre €j€ X ......cc.cecevververeenenene E4
Factor de longitud efectiva para pandeo por flexion sobre €je ¥ ......cccceveverveneenennene E4
Factor de longitud efectiva para pandeo flexo-torsional ........c..cccceevvrerencncnencnnene E4

Factor de longitud efectiva en el plano de flexion, calculado segin el supuesto de
que sin desplazamiento lateral se iguala a 1.0, a menos que el analisis indique que

un Menor Valor @ ST USAAO ...c.ccuevvveerieuiniiinieeicceeereeeee e An. 8.2.1
Altura de entrepiSO, MIM .....c.eeeveieeriererietreeereteeee sttt sseste st esessessenes An.7.3.2
Longitud del elemento, MM .........cccoiiriiiiiiiiieeeee et H3.1
Ocupacion nominal de la carga viva ........cccceceeeeeecninccinccinccnecnceeeenne An4.14
Longitud sin arriostramiento lateral de un elemento, mm........ccccceevenecnreenuenenns E2
Longitud del vano, Mm ..........cooooiiiiiinieeeeee et An.6.3.2a

Longitud del elemento entre los puntos de trabajo de las lineas
centrales de los cordones del enrejado, MM .........occeeverierieineneneneneeeeeseneseeeeaees ES
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Simbolo Definicion Seccion
L, Longitud entre los puntos que ya estén arriostrados contra

el desplazamiento lateral del ala comprimida o atiesados

contra el giro de la seccion transversal, MM.........cccooeevveiineiineiniecnecieceeen F2.2
L, Distancia entre arriostramientos, MIM ........c.eeeeueeieeeeereeereeeereeereeesreeesseeesseeeseeens An.6.2
L, Mayor distancia no arriostrada lateralmente para ambas alas

en el punto de Carga, MM .......cccocurereruerierieerenenteteeeess ettt ere ettt sesaenees J10.4.
L, Longitud limite no arriostrada lateralmente para elegir la

redistribucion de momentos en vigas de acuerdo a la Secciéon B3.7.................... F13.5
L, Longitud limite sin arriostramiento lateral para el estado

limite de flUENCIA, MM ...iiiieiiiiiiiiicceeeee ettt eae e e esaae e e sbaeeeesaaeeeas F2.2
L Longitud de los miembros principales, M ......c..cccceveeevevneninenenieeneenieeienenns An. 2.1

o Longitud limite sin arriostramiento lateral para el andlisis plastico, mm...... An.1.2.3

L, Longitud limite sin arriostramiento lateral para el estado limite de

pandeo flexo-torsional iNElaStiCo, MM .....c.ceevuerieirerenerieietreeeneeeee e F2.2
L, Distancia entre los miembros secundarios .........cc.cceceeeveneniiininenecienenennens An.2.1
L, Distancia entre el maximo corte y donde este €S Cero, MM........cccceveeeerierereeneennnns Go6
M, Valor absoluto del momento ubicado en el cuarto de la longitud

del segmento No arriostrado, N — MM ..cc.coviiiiierienieieieeeeee ettt F1
M, Resistencia a flexion requerida, usando combinaciones de carga

SEZUN ASD, N — TN .ttt ettt et et J10.4
M, Valor absoluto del momento ubicado al centro del segmento

N0 arrioStrado. N — MM c.c..cuiviiiinieiiiiieinieeetcteeer ettt ene F1
M, Momento absoluto ubicado a los tres cuartos de la longitud

del segmento no arriostrado, N — MM c..c.ceevverierirereneneieeeesesteeee et saeees F1

M .M _ Resistencia a flexion disponible determinado de acuerdo

con el capitulo F; N — MM..c.coiiiiiiiiiiiicccecce ettt H1.1
M, Resistencia de flexo-torsion disponible para flexion en el

eje fuerte, determinada en acuerdo con el Capitulo F,

usando C, = 1.0, T-m (N-TIM) c.couiviiriiiiiiiiiii e H1.3
M Resistencia de flexion disponible sobre el eje x para el estado

limite de ruptura por traccion del ala, T-m (N-mMm) ....ccccovveueerenneencnnneccens H1.3
M, Momento elastico por pandeo flexo-torsional, N — mm .......cceceeevevvevirenenennenen. F10.2
M, Momento de primer orden segtin las combinaciones de carga

LRFD o ASD causadas tnicamente por desplazamiento

lateral de la eStructura, N — MM ......oooovueiiiiieeeeeieec et eerae e eareeas An 8.2
M Valor absoluto méximo del momento en el segmento

FOTO TR N w a (01515 1 [T A R 1 11 1 s WU F1
\Y Momento a la mitad de la longitud de arriostramiento .........cccecceveveeceeennee. An.1.2.3
M, Resistencia nominal a flexion, N — MIM........ccceevveeiieeiieeieeieeee e ecre e eeeeaesaeeneees F1
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Simbolo Definicion Seccion
M, Momento de primer orden usando combinaciones de carga

LRFD o ASD suponiendo que no hay desplazamiento lateral, N - mm .......... An 8.2
M, Momento de flexion plastico, N — MM .....cccccccevueiniienineniieincinieinecneenes Tabla B4.1
M, Momento correspondiente a la distribucion plastica de traccion

seccion compuesta transversal, N — MM ..o 13.4b
M Resistencia a flexion requerida de segundo orden segin

combinaciones de carga LRFD 0 ASD, N — MM ......ccceeciiiiininiiniiinininiecieneeene An 8.2
M Resistencia a flexion requerida segiin combinaciones

de carga LRFD 0 ASD, N — MM .c.coiiiiiiiiiiiiiiteieeeeeseetee et H1.1
M, Resistencia a flexion requerida en el cordon, N — MmM......cccocevveeieinenenenienenennenn K2.2
M, Momento de arriostramiento requerido segiin las combinaciones

de carga LRFD 0 ASD, N — MM .c..ooiiiiiiiiiiiiieeeeteeeeteteee et An.6.3.2
M, Resistencia a flexion en el plano de la rama seglin combinaciones

de carga LRFD 0 ASD, N — MM .c.ciiiiiiiiiiiiiieieceteteseseeteeeee et K3.2
M, Resistencia a flexion requerida fuera del plano de la rama segin

combinaciones de carga LRFD 0 ASD, N — mmM......cccoceceviinninnenncnincenccnne. K3.2
M,, M, Resistencia a flexion requerida, N — MM ..o, H1.1
M, Resistencia a flexion requerida en la ubicacion de los agujeros

de los pernos: positivo para el ala considerada en traccion,

negativo para compresion, N — MM ..c.cceeerererieirieenertenteeneeeseesteeeessessesseseeeesens H4
M, Resistencia a flexion requerida segiin combinaciones de

cargad LRFD, N — MM ettt ettt et st J10.4
My Momento de fluencia de la fibra extrema, N — MM ......ccccceevveeeveeeereererennenn. Tabla B4.1
M Momento de fluencia sobre el eje de flexion, N — MM ....c.cceceveveneneninenenennenn. F10.1
M, Momento de fluencia en el ala en compresion, N — MM.....cccoceverereeerrereneneeene F4.2
M, Momento de fluencia de la fibra extrema en el ala de

COMPIESION, N — MIM.eeiuiiiiiiiiiiiieietetnietetetet ettt ettt se ettt sae s F4.4
M, Momento efectivo al final de la porcién de miembro no arriostrado

Opuesto @ M, N — MM ......couiiiiiiiiiiiiiieiei e An.1.2.3
M, Momento menor en el final de un miembro

NO ArrioStrado, N — MM c..cveieuirierieieieeeereieeeeee ettt sre e neens F13.5, An.1.2.3
M, Momento mayor en el final de un miembro

NO ArrioStrado, N — MM c..cveieuiriieiinieieeeereteteteeere et see e erens F23.5, An.1.2.3
N, Carga tedrica aplicada al NIVEl 1, N ..cccoeeirierieiiirieeeeece e C2.2b
N, Carga lateral adiCional .........cccecirirerenieieineee e An.7.3
N, Numero de planos de desliZamiento .........coccveeeeerenierieiiiinenencee e J3.8
0, Coeficiente de traslape en CONEXIONES .......coevveuirrerrerrerieirenenienreteesreseeneeeeseesenee K2.2
P, Resistencia axial diSponible, IV ........ccccuevirirerienieinininienetseeeseee et H1.1
P, Resistencia a la compresion disponible fuera del plano de flexion, N.................. H1.3
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Definicion Seccion

Carga critica de pandeo elastico determinado segtin Capitulo C

O APENAICE 7, NN .ttt s r et 12.1b
Traccion critica de pandeo elastico para el piso en direccion

de la traslacion considerada, N.......cccoovvviiieiieiieiiiecceeec e eeree e An.8.2.2
Carga critica de pandeo elastico para pandeo del atiesador débil, kN................. H1.2

Resistencia critica de pandeo elédstico del miembro en el plano
L& (S 1 15410 o TR0 SRR An.8.2.1

Fuerza axial de primer orden usando combinaciones de carga
LRFD o ASD, solo como resultado de desplazamientos de la
ESITUCTUTA, Nooiiiiiiiieiee ettt e e etre e e eeree e eeaeeeeeearee e e sseeeeeaseeeeenneeeennseeas An.8.2

Carga total vertical de columnas en el piso que forman parte
de los marcos de momento, si es que cualquiera, sea considerado

en la direccion del desplazamiento, N.......cccocevevevierininienenenieenenenesieseeenaens An.8.2.2
Resistencia axial nominal, No.......coooviiiiiiiiiiiiiceec e D2
Resistencia de compresion nominal, N......c.coooeiiiiinininennnneneceeeeneseeseeeenenne E1l
Resistencia nominal a compresion para miembros compuestos

doble T de simetria doble con longitud nula cargados axialmente, N....................... 12
Fuerza axial de primer orden segiin combinaciones de carga LRFD

y ASD, cuando en la estructura no hay desplazamiento lateral......................... An.8.2
Resistencia por aplastamiento nominal, N........cccccueieinineniinneneneenenereeeeneens J8
Resistencia requerida axial de segundo orden segiin combinaciones

de carga LREFD 0 ASD, Nttt An.8.2
Resistencia requerida axial por compresion de segundo orden segin
combinaciones de carga LRFD 0 ASD, N ......ccccviminiiininineneeeneseeeeeeeenaens C23
Resistencia axial requerida en el miembr en la ubicacin de los agujeros

de los pernos: positivo en traccion, negativo para N......cccoccevevvevvereeerenenieenennenne H1.1
Fuerza requerida externa aplicada al miembro compuesto, N........ccccceceeveenuennen. 16, 2a
Resistencia requerida de arriostrado segiin combinaciones

de carga LRFD 0 ASD, Nttt ettt An.6.2
Resistencia requerida axial en el cordon en la union, en el estado

de la unién con menores tensiones de compresion, N.........cccecevveveveeeenenne. Tabla K1.1

Carga vertical total soportada por el piso empleando las
combinaciones de carga LRFD o ASD, segtin corresponda,
incluyendo las cargas en las columnas que no sean parte

del sistema resistente a cargas laterales, N ........ccccoccevevniiniiiniinncnncninnne. An8.2.2
Resistencia axial requerida en el cordon segiin combinaciones

de carga LRED, N ..ottt ettt K1.1
Resistencia axial en compresion requerida, N.....c.ccoeevevereneninieneneneneennen. An.1.2.2
Resistencia de un elemento en fluencia, N .......cocoevviioieiieiiiiiiieeceeeeeeeee e C2.3
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Definicion Seccion

Factor de reduccion neto que toma en cuenta todos los elementos

€SDEltOS €N COMPIESION ...cuuiiiiiiiriiiieieieetete ettt ettt E7
Factor de reduccion para elementos esbeltos atiesados en compresion .............. E7.2
Resistencia disponible a traccion, N .........ccccoeeeirirenenenineneneeeereseeee e I8.3¢c
Resistencia admisible al COTTE, N ....c..oivviieiiieiiiciieeeceeeeceeeeee et 18.3¢
Pardmetro de interaccion de esfuerzos en el cordon ........ccceeevevevencncnccininnennens K2.2
Resistencia nominal de vigas compuestas con conectores de corte, N................... 13.2
Resistencia nominal a traccion del perno de anclaje de acero, N........ccccceunnene 18.3b
Resistencia nominal al corte del perno de anclaje de acero, N........cccccccuevruenee 18.3a
Resistencia a tracCion, N.......ccceevieeiieeiieeiieeieeie e eireecreectesteereeaeestessessaessseessesnsenns 18.3¢
Resistencia requerida al corte, N ......cceivererieninininieiereeeeeeeseseete e I8.3¢
Factor de reduccion para elementos esbeltos no atiesados .............cooeenennee E7.1
Carga nominal debido a agua de lluvia o nieve, debido

exclusivamente a retencion de estas por deformaciones, MPa ...........ccccecevuenene An.2.2
Coeficiente sismico de modificacion de reSpuesta.......ccceceeeverveeveeeerencnieeeeenenn Al.l
Resistencia requerida segiin combinaciones de carga ASD ..........cccceeivciniencnnne. B34
Factor de reduccion para uniones usando s6lo un par de

soldaduras de filete transversales.........coeveererereririnieneneeereeeseeeeeeeseeene An.3.3
Coeficiente para considerar efecto de Srupo ......ceceeeeveveeirenenenienieeneneeeeeenenee I8.2a
Coeficiente para considerar la influencia de P-d en P-A ......c.ocooeviiiienenne. An. 8.2.2
Resistencia Nominal, especificada del capitulo B hasta el capitulo K................... B3.3
Resistencia Nominal al deslizamiento, N .........cccocvieveiiiiiieeieeeeceeeeeeeeeee e J3.8

Resistencia nominal total de las soldaduras de filete cargadas
longitudinalmente, como se determina de acuerdo con la Tabla J2.5, N............... J2.4

Resistencia nominal total de las soldaduras de filete cargadas
transversalmente, como se determina de acuerdo con la Tabla J2.5

sin la alternativa de la Seccion J2.4(a), Nuooooucerrreeenenreecerneecenereeieeeeeenene J2.4
Componente horizontal de la resistencia nominal de un

grupo de soldaduras, N ... e J2.4
Componente vertical de la resistencia nominal de un

grupo de soldaduras, N ..o J2.4
Factor de efecto posicional debido a tachuela de corte.......cocooeveverevenecirenennne 18.2a
Factor de plastificacion del alma.......c..ccooceeevenienieininineeeee e F4.1
Factor de reduccion de resistencia en fleXion .........cocceeeevevenenenicniennenencnieeenenn F5.2

Factor de reduccion para uniones de ranura soldada de penetracion

parcial (PJP) reforzadas o no reforzadas transversalmente ...........cccceeveenunene. An3.3
Factor de plastificacion del alma correspondiente al estado limite

de fluencia del ala en tracCiOn ........coccevueueririerinienincinccteee et F4.4
Resistencia requerida segin combinaciones de carga LRFD .........ccccccceeiennenne. B3.3
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Simbolo Definicion Seccion
S Mo6dulo de seccion €lAStiCO, MIMIY ......oviveiiiiieice et eae s F8.2
S Espaciamiento de miembros SeCUNdarios, 777 ........ccceeeeeeveereeneesienieneneesieneneens An.2.1
S Carga Nominal pOr NIEVE ....c..ccueiruiririirieieirtrertetetee ettt An4.1.4
S, Modulo elastico de la Seccion hasta el punto en Compresion
relativo al eje de flexXion, MMP........ccc.oivieiniiireeee e F10.3
S, Moédulo de seccion efectivo del ala mayor, mme........ccooeeevenneecrenneccernennee F7.2
» Modulo elastico efectivo de la seccion de soldaduras para la
flexion en el plano, MM .........ccoviiriiiniiecce ettt K4
in Moddulo elastico menor de la seccion relativo al eje de flexion, mm® ..................... F12
op Modulo elastico efectivo de la seccion de soldaduras para
la flexion fuera del plano (Tabla K4.1), mm?........ccoeiviinninniincncrccreceeeees K4
S .,S, Modulo elastico de la Seccion referido al Ala traccionada
y comprimida respectivamente, MMm>............cccovrueueererineeerereseeeeseseeeeenene Tabla B4.1
S Moédulo elastico de la seccion tomado en torno al eje X, mm>........c.ccevveveceenennnnee F2.2
S, Modulo elastico de seccién tomado en torno al eje y. Para un canal,
corresponde al minimo moOdulo seccional.......c..ccceeeveverieniiinenencnieieeneceeeeee F6.2
T Fuerzas y deformaciones Nominales debidas al incendio base de
diseno definido en la seccion 4.2. 1./ .ccoceveirninniiircicceeeeeeeaes An4.1.4
Ta Fuerza de traccion requerida segtin la combinacion de carga ASD, KN ............... J3.9
T, Traccion minima de conector dada en la Tabla J3.1 0 J3.1M, KN .......ccoovveenrenenn. J3.8
1 Resistencia torsional disponible, N-mm .....ccccoceiiiiininiiiiininieeeeeceeeecee H3.2
T Resistencia torsional Nominal, N-INIM .....cccocveiviiiiiiiiiieiieieceeeec e H3.1
T Resistencia torsional requerida, segiin combinaciones de carga
2N 2 DTN B N\ \E ' 4o o R H3.2
T Fuerza de traccion requerida segin la combinacion de carga LRFD, (KN)......... J3.9
U Factor de corte diferid ......coccveiriiiniiiniiciicicc et D3
U Cuociente de UtIIZACION ......ccoeeruiriiriiiiiiiniiicietecrce et K2.2
U, Coeficiente de reduccion, usado en el calculo de la resistencia
del bloque de ruptura de COTLE ......coeimmiriririniiiniiirctteeeeeteee e J4.3
U, Indice de tensiones para miembros Primarios .........occeceeeeeereeerenreniereeenennennenns An.2.2
U, Indice de tensiones para miembros SECUNdATIOS ........ccevrueirreirieenieinreerieieenes An.2.2
V. Resistencia de corte disponible, N..........oooiiiiiiiiiiiiiniiiiiiieene H3.2
V., La menor de las resistencia de corte disponible con la ubicacion
del atiesador con Vn, tal como se define en la Seccion G2.1, N .....c.ccceevvueinnens G3.3
v, La menor de las resistencia de corte disponible en la ubicacion
del atiesador con V, tal como se define en la Seccion G3.2, N.......ccoeevvevieecreennenns G3.3
v Resistencia Nominal de COrte, N.....oooooviieiiieiiieiieceee ettt eeaee e G1
v La mayor de las resistencia requerida de corte en la ubicacion
del atiesador usando las combinaciones LRFD 0 ASD, N.......ccccceovenininvinennne. G3.3
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Definicion Seccion

Resistencia requerida de corte usando las combinaciones

de carga LREFD 0 ASD, Nttt H3.2
Fuerza requerida de corte transferida a partir de conectores
de corte segin combinaciones de carga LRFD 0 ASD, N......cccoveviniininnccnnne. 16.2
Carga gravitacional en el nivel i de la combinacion de carga
LRFD o 1.6 veces la combinacion de carga ASD si aplicable, N....... C2.2b, An. 7.3.2
Moédulo pléstico de la Seccion en torno al eje de flexion, mm?............cceeeruenennee. F7.1

Modulo pléstico de la Seccidon ramal en torno al eje de flexion

10§ (= o 10 J00 111 .1 AT K3.1
Moédulo pléstico de la Seccion en torno al eje X, mm?.......cooeveeinireninenineninieeen. F2.1
Moédulo pléstico de la Seccion en torno al eje y, mm>.......ceceveeeneeenieereeenerieeen, F6.1
Distancia libre entre atiesadores transversales, Mm .......ccccccovvvveeeivvereevinveeeennnnen. F13.2
Distancia entre CONECLOTES, MM ......cc.eeeeveeeereeeereeeneeeeeeeeeeeesseeerseeesseeesseeesseeessssessees E6.1

Distancia minima desde el borde del agujero conector al borde
del miembro, medida paralela a la direccion de la fuerza, mm .........cccceenennee D5.1

Mitad de la longitud de la cara de la raiz no soldada en la
direccion del espesor de plancha cargada en traccion, mm ........ccccceeeeenenuenene An.3.3

Longitud de la soldadura a lo largo de ambos bordes de la
terminacion de la plancha de cubierta de la viga, mm ........cccocceiiiineniiiienennene F13.3

Cuociente entre dos veces el area del alma en compresion debido

solamente a la aplicacion de un momento flector en el eje mayor

y el area de las alas €n COMPIESION ....cc.cceruerueruirienirierienienieieeeeneteteeee e sreeeeeaees F4.2
Ancho total del ala en cOmMPresion, MM .........cccceeveerirerenenieneneneneseeee e F10.3

Para alas de miembros I corresponde la mitad del ancho total
del ala, bf; para las alas de los canales corresponde la dimension

nominal total del ala, MM .....oooviiiiiiiiiieeeeeecee et F6.2
Longitud total del ala mas larga, mm .......cccccoceeeririninnininecreenceeceeeeeene E7.1
Ancho del elemento no atiesado en compresion; ancho del

elemento atiesado en COMPresiON, MM ......cceeiriieririerierieneeteree ettt B4.1
Ancho de ala que resiste fuerza de corte, Mm ........ccccccvevevecineineienicnccecne, G4
Ancho del ala de [a cOlumMNa, MM .....c.oooeiiiiiiiiiieeeeeeece e e J10.6
Ancho efectivo 1educidO, INIM .....ccueiieiiiiiiieeieeeeceeeeeee et e s esaee e E7.2
Distancia de borde efectiva para el célculo de la resistencia de ruptura por traccion
de miembros rotulados, MM .....cc.ooeeiiieieeeeceeeeeeee e eaeeeaee s D5.1
Ancho efectivo de la cara ramal soldada al cordon ........c.cccceevevirincnininnncne. K2.3
Ancho efectivo de la cara ramal soldada al refuerzo superpuesto ....................... K2.3
AN 1 Te] s Lo JNa (TP 1 F: TR0 0 1§ o o NP B4.1
Ancho de ala en cOmpPresion, MM ......coccererieiiniereneeee ettt F4.2
Ancho de ala en tracCion, MIM .......ccceeeieeierieiieneese et eeeeseesee e e seesreesseesseeseesses G3.1

alacero



Simbolo

S

~

S

@

S

“

I T N T N "I

<

Q

S

QL

o

3N

emid-ht

T,

Fra
frbw 4 frbz

£y

Simbologia | 39

Definicion Seccion
Longitud del ala larga del 4ngulo, mm ..o ES
Longitud del ala corta del angulo, MM .....ccccevevieiririnenienieeneeeseseeeeeeeseeee e ES
Ancho de atiesador para atiesadores de un lado, mm ......cc.ccecevenincnieinnenne. An.6.3.2
Diametro nominal del CONECtOr, MM .....cccveeieeieeienieneeceeeeeee e e e et e e e J3.3
Didmetro nominal del perno, Mm ..........ccceeevieireninenienineneneeeee et J3.10
Profundidad Nominal total de la Seccion, Mm ........coccveveevveiieinereeiieeeceeeeeernneeeen B4.1
Profundidad Nominal total de 1a T, mm ........cccoeeeeviiiviiiieieeeeeeeeeeeee e, B4.1,J10.3
Profundidad de barra rectangular, Mm .........ccccecevevierinenenenenineneneieeeeeeseeen F11.2
| B T3 00 1515 4 0 0 1 1) o N OO J.7
Didmetro de clavija, MM ...c..ccooiviiiiiiineneceeceee ettt D51
Profundidad de viga, MM .......ccceeviiiiininicieeeeceeecsreteee et J10.6
Diametro Nominal (Didmetro de cuerpo o cafia), mm ........ccceeueevnenueuenccnnns An.34
Profundidad de colummna, MM ......oocveiiiiiiiiiiieiecceec et e J10.6

Excentricidad en una conexion enramada, positiva estando

1€j0s de 1as TamMAS, TN .e..oiuiiiiiiiiiieeetteee ettt K2.1
Distancia desde el borde del cuerpo del perno de anclaje al

alma del plato de aCerO, MM .......coevueieiriririeietetreree et I8.2a
Resistencia especifica a compresion del concreto, MPa ........ccocceveevicnincninncnns I1.2b

Tensiondebido a D + R (D = carga muerta nominal,
R = carga nominal debido a lluvia o nieve exclusive la

contribucion de charco), MPa ........cccoeiviiinirininiiniciereee e An.2.2
Traccion axial requerida en el punto considerado segin

combinaciones de carga LRFD 0 ASD, MPa ......ccccoooiiiiiiinieeeeeeeeeeee H2
Traccion de flexion requerida en el punto considerado

segiin combinaciones de carga LRFD 0 ASD, MPa......ccccooiiiiiiininiiniiieiene H2
Traccion requerida de corte segiin combinaciones

de carga LRFD 0 ASD, MPa....c.cociiiiiiiieitteeeteeeeete et J3.7
Espaciamiento transversal de centro a centro (gramil)

entre las lineas de Pernos, MM ......ccccoecveveeererienieineneneestetee ettt enes B4.3
Abertura entre punteras de miembros seccionales en una

conexion K abierta, no considerando la soldadura, mm.........ccceeeeeeieevieevieeiieenenns K2.1
Ancho del elemento atiesado en cOMpPresion, MM.......c..coeeveeeereereereeenesereneeenne B4.1
Altura del elemento de COTLE......cuiiiirininiiiiiriccceecetcte et G2.1b

Dos veces las distancia desde el centroide a uno de los siguientes:

la cara interna del ala en compresion menos el filete o radio de

esquina, en secciones laminadas o a la linea de pernos mas cercana

al ala comprimida o las caras internas del ala comprimida cuando

se utiliza soldadura, para Secciones armadas, MM .........coceeeeerererierreeneneneneeneenes B4.1

Distancia entre los centroides de 1as alas, MM.........cooveeeiieceiieiiecieeceeeceeeceeeceeee. F2.2
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Definicion Seccion

Dos veces las distancia desde el eje neutro plastico a la linea de
pernos mas cercana al ala comprimida o la cara interna del ala

comprimida cuando se utiliza soldadura, Mm.........cccceceeverrereneneneneneneneeeenenne B4.1
Altura nominal del NEIVIO, MIM .....c.oiivuiiiiiiieiiceeceeeeeeee et eeraeeenaeeeeaee e 18.2a
Distancia desde la cara exterior del ala al pie del filete del alma, mm................. J10.2
Coeficiente para elementos esbeltos no atiesados, mm.........cccccccevueueenennee Tabla B4.1
Coeficiente de deslizamiento critico para traccion y corte combinados................. J3.9
Coeficiente de pandeo de la plancha de alma........c.ccoceeveiverinenienecneneieecne G2.1
Longitud efectiva de la soldadura cargada a los extremos, mm.........c.cccceeuevnenee J2.2
Longitud de la conexion, MM ..........ccceeeererieenenenienieeneneneeneeeeeseeseeneeeenes Tabla D3.1
Longitud de aplastamiento, MM..........ccoeceeererenienieieenienienieeeeeesiesteteeesessesseseeeesens J7

Distancia libre, en la direccion de la carga, entre el borde de la
perforacion y el borde de la perforacion adyacente o borde del
Foa LT3 W t:1 TN 111 4 WO J3.10

Longitud del canal de anclaje, Mm .........cocoevieirenineneninieeneeeee e J3.10

Longitud total efectiva de soldaduras de ranura y soldaduras
de filete para secciones tubulares rectangulares para el célculo

de la resistencia de la soldadura, MM .......cccoooveieiiiiiiiceiccee e K4
Longitud de traslape medida a lo largo de la cara de la conexion

del cordon entre 1as dOS ramas, M ........cocveeeveeeeieeeeiieeeree e eeee e eeeeeereeereeeseees K2.1
Longitud proyectada de la rama de traslape en el cordon, mm........cccccevenenee. K2.1
Numero de puntos nodales arriostrados en €l vano..........cecceeeeeevenccirenenennene An.6.3
VUEIEA POT MMM ..ttt ettt eene An3.4
Numeros de pernos que transmiten la traccion aplicada........coceeeeeeverenenienenennenne. J3.9
Numero de planos de deslizamiento requeridos para permitir

que 12 CONEXION SE€ AESLICE ....euveuiruirririeieiiririeriet ettt ettt saens J3.8
Numero de fluctuaciones en el rango de tensiones durante la

VIda de dISEMNO0....cviuiiieiiiiiicttcee e An. 3.3
Paso, MM POT Nilada .....coueieiiiriiiiiiee s An. 3.4
Razon entre la deformacion del elemento iy su deformacion

A eNSION MAXIMA ....eviiiiiiiieiiieiteetee ettt ettt s J2.4
Radio de ZIT0, MM ....coouiiiiiiieieieeee ettt sttt e E2
Distancia desde el centro instantaneo de rotacion al elemento

soldado con la minima relacion Au/r, MM ..o, J2.4
Minimo radio de giro de un componente individual, mm ........cc.cccoceveviiiiinennene E6.1
Distancia desde el centro instantaneo de rotacion hasta el

i- ésimo elemento de soldadura, MM .......cccoovviiieeiiiieeiceeccee e J2.4
Radio de giro polar en torno al centro de corte, Mme........ccceceeeeercreereneneneeneeneenenn E4
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Definicion Seccion

Radio de giro de los componentes de ala en compresion
por flexién mas un tercio del area de alma en compresion
debido solo a la aplicacion de un momento flexionante en

€l €€ MAYOT ..ttt ettt ettt et b e sttt saesbe st et et e e besbe e e st enes F4.2
Radio de giro efectivo, MmM.....c..ccoeviririiiiiininecieeeneeeceeee et F2.2
Radio de giro en torno al €j€ X, MM .....cceceeererierieririnenierieriee et E4
Radio de giro en torno al eje geométrico paralelo al ala conectada, mm............... ES
Radio de giro en torno al €J€ Y, MM.....cccoieireriniinirinineeeeeeeceeeee et E4
Radio de giro para el eje principal menor, Mm .........ccccvevevieinieenicninennieinieenen. ES
Espaciamiento longitudinal de centro a centro (montaje) para dos

AZUJETOS CONSECULIVOS, TMNIML...ueuiuirerrentenreiiesensetenteneeseesessetentesessessessenteneesessensensensenes B4.3
Espesor del disefio del muro para Secciones HSS, mm........cccocevevvevinenininiennnene. B4.1
Espesor del elemento, MIM.........coeetiieriririeneneeeieseet ettt st E7.1
ESpPesor de mMUIO, MM ..c..ooueieiriniiriiieteenterecteteeetesrete ettt sse et saens E7.2
Espesor del ala de angulo, MMo........cccoeverierieinenenieieeeeereeeeeeeeeseetee e F10.2
Ancho de la barra rectangular paralela al eje de flexion, mm..........ccccecevueruennnne. F11.2
Espesor del material conectado, MM......c..coeeiiirininicnieninineneeeenesreeceeeeennens J3.10
Espesor de plancha, Mm ........cccoecviiiiiiniiiiniiecceeeeeecnne D5.1
Espesor total del relleno, MmM.......c.coueieirerenieinineneeteeeeseeeee et J5.2
Espesor de disefio de muro de un miembro para la Seccion HSS mm................. K1.1
Espesor de diseno de muro del miembro ramal de HSS, mm............ccoccceeenie. K2.1
Espesor de la rama de cubierta, MMe........occoeveirerenenieninenenenieneeeseseeseeseeeeeneens K2.3
Espesor de la rama de cubierta, Mm.........cocoveiiiiiiininiieeeeeeee e K2.3
Espesor del ala de la columna, Mm........ccccccveciiiiniiniiiniiiicccecece J10.6
Espesor del ala, MM ..co.ooiiiiiiiie ettt F6.2
Espesor del ala cargada, MM ........cccooeriiiiiiininieeeceteeeeet et J10.1
Espesor del ala del canal de anclaje, mm........cccoceoeviiiininencnennincnenceeeenene 18.2b
Espesor del ala comprimida, MM .......cceceeererenieineneneeeeeneeeseeeeeeeseseeseeseene e F4.2
Espesor de plancha, MM ........cocooiiiiiineeetteeeeet et K1.1
Espesor de plancha cargada en traccion, MM .........ccceceeeevereerieneneneneneeenenennens An.3.3
Espesor de plancha transversal adjunta, mm............cccoeveniinncnncnncnnccnccnne. K23
Espesor de atiesador de alma, Mm .........coceeveverinenenieninenenenieeeeseseee e An.6.3.2a
Espesor de alma, mMm ......ccocoiiiiiiniininicinccceeeeeeee e Tabla B4.1
Garganta efectiva de soldadura de menor tamano alrededor

del perimetro de la rama o la plancha, MM.......cccocevivinineninincnieeeeeee K4
Espesor del alma del canal, Mm .........ccoooviiiiiiininininicncceenceeceeeeeeene 18.2b
Espeso de plancha de cubierta, Mm........ccccoeveeerenienieinenenenieieeseseteeee e F13.3
Tamano de SOldadura, MM ..........oovuiieiieieiieee et eereeeeneeeeneeesneeean J2.2
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Definicion Seccion
Simbolo subindice relativo al eje mayor principal de flexion ............cccccevvveinncnnnee. H2
Ancho de plancha, MM........cccooveiiiinineneiceeeese e Tabla D3.1
Tamafo del filete de refuerzo o contorno, si lo hay, en la direccion
de la carga de traccion en el espesor de la plancha, mm .......ccccoceeevveiircnenennne An3.3
Peso del concreto por unidad de volumen (1500 = w_ <2500 kg/m?).........cccvunneeees 12.1
Ancho promedio del concreto nervado 0 ¢?77, MM ....ccceeeerenienieninenencneeeereenenne 13.2
Simbolo subindice relativo al eje fuerte de flexion.........cccevveevcinieiniicnincninicnn, H1.1
ComMPONENTE X A€ 7;uvuviiieiiiiieiiiit s J2.4
Coordenadas del centro de corte con respecto al centroide, mm..........cccceueeveuenee. E4
Excentricidad de 1a conexion, MIM ........ccceeeveecieevieeiieeiieeiieecreecreesreesneesveeveenns Tabla D3.1
Simbolo subindice relativo al eje débil de flexion.........ccccevevevevieirenencnieincene H1.1
ComPONENte Y de 7 uuvueuieiiiiiiiiit s J2.4
Simbolo subindice relativo al eje principal menor de flexion...........ccccceevvievnncnnne. H2
Factor de ajuste para ASD/LRFD a nivel de fuerzas........c.coceeeveeverevenenieenennne C23
Factor de reduccion dado en la ecuacion J2-1 ........cccoecvvivinincniiincncnicnieincnnene. J2.2

Cuociente de ancho; el cuociente entre el diametro de rama
y el didmetro del cordén en Seccion HSS circular; el cuociente
entre el ancho total de rama y el ancho de cuerda en

SecciOn HSS reCtAngUIAT......c..oevueriivieieireeeet ettt K2.1
Nuamero de veces la rigidez del sistema, N- mm/radian...........ccccocceveeuenene. An. 6.3.2a
Rigidez requerida de apoyo, N/MmM ........ccceeiviiininiinciiniciniccnecceeenee An.6.2.1

Cuociente efectivo de ancho; la suma de los perimetros de dos

miembros ramales en una conexion K dividida por ocho veces

€l ANChO d€ COTAOM ...ttt K2.1
Pardmetro efectivo de perforacion eXterior .......eceveeeeierieneneeitenieseeee e K2.3
Rigidez distorsionada de alma, incluyendo el efecto de atiesadores

transversales de alma, si los hay, N-mm/radian ........c..cccceceveveevenenenennencnnenn An.6.3.2a

Rigidez torsional requerida para el arriostramiento nodal,
N- MM/ TAIAN (.t r e e e eae e An. 6.3.2a

Propiedad seccional para angulos de alas desiguales, positivo
para alas cortas en compresion y negativo para alas largas

€11 COMMPTESION 1.nvntinienteteeeieutete st et et e bt stt et e besbeest et e se s bt eateae st ese et enbessesutentensesaeens F10.2
Desplazamiento de entrepiso de primer orden debido a las

combinaciones de cargas LRFD 0 ASD, mMm ......ccccccecuevirineneniienenenenieenene An.7.3.2
Desplazamiento de entrepiso de primer orden debido a

fuerzas laterales, MM .........ooviieiiiieeeeeeceeeceee ettt et e et e ereeeseeenns An. 8.2.2

Deformacién de elementos soldados a niveles intermedios
de esfuerzo, linealmente proporcional a la deformacion
critica basada en la distancia al centro instantaneo de rotacion, r, mm ................ J2.4
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Simbolo Definicion Seccion
A Deformacion de elementos soldados para su tension maxima, mm............ce.ceee.... J2.4
A, Deformacion de elementos soldados a tension tltima (fractura)

usualmente en los elementos mas alejados desde el centro

INStaNtaneo de TOLACION, IMIN .....civvveiiiiieeeeereeeeereeeeerreeeeeeeeeeeeseeeeesseeeeesseeeeesseeeeenses J2.4
Y Relacion de esbeltez de cuerda, la relacion entre la mitad del

didametro y el espesor de muro para Seccion HSS circular;
la relacion entre la mitad del ancho y el espesor de muro para

SecciOn HSS rectangular.........ccoeveveieininenieietecseseeseee ettt K2.1
C Relacién de abertura; la cuociente de la abertura entre las ramas

de una conexion K abierta y el ancho de la cuerda para

Seccion HSS rectangular........ooooi oottt K2.1
n Parametro de longitud de carga, aplicable solamente en Seccion HSS

rectangular; el cuociente entre la longitud de contacto de la rama con

la cuerda en el plano de la conexion con el ancho de cuerda.........cccoeeveveeenenene K2.1
A Pardmetro de €SDEILEZ .......cuevviuiiiuiiiiiiiiiiciccccc e F3.2
)»p Parametro limitante de esbeltez para elementos compactos.........ccceeeeeeriereeneennenne. B4
Mg Pardmetro limitante de esbeltez para diseo plaAStiCO.....ccecvruerrereereerererennennene An. 1.2.
- Pardmetro limitante de esbeltez para ala compacta........c.ccceeeevevereeenencnenieneenne F3.2
A, Pardmetro limitante de esbeltez para alma compacta ........coceeeveeveeererenieneencnenennes F4
A Pardmetro limitante de esbeltez para elemento no compacto ..........ceceeveeveveeruennee. B4
A, Pardmetro limitante de esbeltez para ala no compacta .........cceceeeeeveerereneneeneenene F3.2
A, Pardmetro limitante de esbeltez para alma no compacta.........coceeeveeerereereereenennes F4.2
n Coeficiente medio de deslizamiento para superficies Clase A o B,

seglin el caso, 0 como se estable a través de ensayos ........oeceeveeeereereereenieenneennenes J3.8
P Factor de resistencia, especificado en los capitulos B hasta K........cc.cccoceceneennnee B3.3
D, Factor de resistencia para aplastamiento €n CONCIEtO ......coccevevvereeeruerrereereeeerennens 16.3a
0N Factor de resistencia por fleXiOn.........cueerererierieiniinienieieeeeresecet et F1
D Factor de resistencia por COMPIESION ......c.ceevuereeiriererienieieereseneeteeeessesseseeseeneene B3.7
D Factor de resistencia en columnas compuestas cargadas axialmente ................... 12.1b
D Factor de resistencia para pernos de anclaje en tracCion..........ccoeverevververeeeeennens 18.3b
O Factor de resistencia por falla de bloque de COTte......covvirerenenieririerenenieerenne D51
D, Factor de resistencia por tOISION ........oceeevuerueeeirenrinienieeneeesretete et resaens H3.1
D, Factor de resistencia POr traCCION ........cccvivevieueirieinieiirieenieenieieeeretetee e ene e D2
0} Factor de resiStencia POT COTLE .....eviriiiiiririerierieinieeteseeste et ie sttt see e e e Gl
08 Factor de resistencia para pernos de anclaje sujetos a COrte .......cc.eveverueeurerennens 18.3a
Q Factor de seguridad, especificado en los Capitulos B hasta K .............ccccccoeeeee. B3.4
Q, Factor de seguridad para aplastamiento €n CONCIEtO........ceerverrerverererreneereereeeraennen I6.1
Q Factor de seguridad por leXION .......ccueveerirenieieirireieee ettt F1
Q. Factor de seguridad por COMPIESION.......cceevevuereeiruinienieieietreeeresreteeee e B3.7
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Definicion Seccion
Factor de seguridad en columnas compuestas cargadas axialmente..................... 12.1b
Factor de seguridad para pernos de anclaje en tracCion..........ocececevevereereeenennens 18.3b
Factor de seguridad por falla de bloque de cOrte .........cceveveneviennienenenccieeennne D5.1
Factor de seguridad por tOTSION ......ccceeeuerierieieirienienieteereeeseetete e H3.1
Factor de seguridad por traCCiON........ccueveeeuerierierieireeesierterte ettt D2
Factor de seguridad para pernos de anclaje suejtos a COrte ........ceouvvevvenuecurenennene 18.3a
Cuantia minima de refuerzo longitudinal .........cccocccoiiniinninninniinicccces 12.1
Elmayor de F /F | ¥ 1.0 s G3.3
Angulo de carga medido desde el eje longitudinal de soldadura, grados.............. J2.4
Angulo agudo entre rama y cordon, grados.......c..ceeeverererenerreneenerenensenseneeenennes K2.1
Angulo de carga medido a partir del ejelongitudianl del i-esimo elemento de solda-
QUTA ¢ttt ettt ettt bbb et b bttt be b J2.4
Deformacion unitaria correspondiente a la resistencia de compresion f......... An4.2
Pardmetro de reduccion de 1a rigidez ........cceeevveveeririninenienieiecceseeeeeeeseene C23
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Andlisis ineldstico. Analisis estructural que toma en cuenta el comportamiento inelastico del
material, incluye el andlisis plastico. Inelastic analysis.

Andlisis pldstico de primer orden. Analisis estructural basado en la hipotesis de comportamiento
rigido - pléstico, es decir, se satisface el equilibrio de la estructura, las tensiones estan bajo
la tension de fluencia y las condiciones de equilibrio se formulan en la estructura no defor-
mada. First-order plastic analysis.

Andlisis plastico. Analisis estructural suponiendo un comportamiento rigido-pléstico, es decir,
que el equilibrio se satisface en toda la estructura y la fluencia no es excedida en ninguna
parte de la misma. Plastic analysis

Ancho efectivo. El ancho reducido de una plancha o placa suponiendo una distribucion unifor-
me de tensiones que produce la misma respuesta que la seccion real sometida a un estado
de tensiones no uniforme. Effective width.

Ancho plano. Ancho nominal de un perfil rectangular HSS menos las esquinas redondeadas
(dos veces el radio externo de la esquina). En desconocimiento del radio de la esquina, el
ancho plano puede ser tomado como el ancho total de la seccion menos tres veces el espesor
de la plancha. Flat width.

Ancho promedio del nervio. El ancho promedio del nervio en una placa colaborante de acero.
Average rib width.

Anclaje de acero. Perno de anclaje o canal laminado de anclaje soldado a un miembro de acero
y embebido en concreto de un miembro compuesto para transmitir corte, traccion o una
combinacidn de corte y traccion en la interface entre los dos materiales. Steel anchor.

Aplastamientot. En una conexion, estado limite en que las fuerzas de corte se transmiten por
un conector mecanico a os elementos conectados. Bearing.

Aplastamiento del almat. Estado limite de falla local del alma en la vecindad inmediata de una
carga concentrada o reaccion. Bearing.

Aplastamiento (fluencia local por compresion). Estado limite de fluencia local por compresion
debido a la accién de aplastamiento de un miembro contra otro miembro o superficie. Bea-
ring (local compressive yielding).

Aplastamiento del concreto. Estado limite de falla por compresion en el concreto cuando éste
alcanza la deformacion de agotamiento. Concrete crushing.

Area k. Region del alma que se extiende desde el punto de tangencia del alma y el filete entre
el almay el ala (dimensién AISC k) un distancia de 38 mm (1 Y2 in.) dentro del alma mas
alla de la dimension k. k-area.

Area neta. Area total reducida para tomar en cuenta el material retirado. B3.13b. Net Area.

Area neta efectiva. Area neta modificada para tomar en cuenta el efecto del corte diferido o
desfase del corte. Effective net area.

Arriostramiento. Miembro o sistema que proporcione rigidez y resistencia para limitar los mo-
vimientos fuera del plano de algiin otro miembro en un punto de arriostramiento. Bracing.

Arriostramiento torsional. Arriostramiento que resiste la torsion de una viga o columna. Torsio-
nal Bracing.
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Arriostramiento lateral. Miembro o sistema que esta disenado para inhibir el pandeo lateral o el
pandeo lateral torsional de miembros estructurales. Lateral bracing.

Arriostramiento nodal. Arriostramiento que previene el movimiento lateral o giro torsional in-
dependientemente de otros arriostramientos en los puntos de arriostramiento adyacentes.
Nodal brace.

Arriostramiento relativo. Arriostramiento que controla el movimiento relativo entre dos puntos
de arriostramiento adyacentes en la longitud de la viga o columna o referente al desplaza-
miento relativo de dos entrepisos en un portico (ver arriostramiento nodal). Relative brace.

Articulacion o rotula pldtica. Zona completamente en fluencia que se forma en un miembro
estructural cuando se alcanza el momento plastico. Plastic hinge.

ASD Diserio por Resistencias Admisibles. Método para dimensionar componentes estructurales
tal que las resistencias requeridas, calculadas con las combinaciones de cargas ASD no ex-
cedan las resistencias admisibles. ASD Allowable Strength Designt.

Aseguramiento de la calidad. Tareas de monitoreo y de inspeccion desarrolladas por una agen-
cia o firma distinta a la del fabricante o del instalador para asegurar que el material pro-
visto y el trabajo realizado por el fabricante y el instalador retna los requerimientos de los
documentos constructivos aprobados y de los estandares referidos. El aseguramiento de la
calidad incluye aquellas tareas designadas como “inspecciones especiales” por el codigo de
construccion aplicable. Quality assurance.

Atiesador de Rigidez. Elemento estructural, usualmente una plancha o dngulo, que se fija a un
miembro para distribuir cargas, transferir corte o prevenir el pandeo. Stiffener.

Atiesador de Carga. Atiesador usado en puntos en los cuales actian cargas concentradas o en
los apoyos. Se posiciona ajustado entre las alas a ambos lados del alma, de una viga de ma-
nera que la carga se trasmite por aplastamiento. Fitted bearing stiffener.

Atiesador o rigidizador diagonal. Atiesador del alma de una columna en la zona panel o panel
nodal, orientado diagonalmente entre las alas, a uno o ambos lados del alma. Diagonal sti-

ffener.

Atiesador transversal. Atiesador del alma orientada perpendicularmente a las alas y adosado al
alma. Transverse stiffener.

Autoridad competente, autoridad cuya jurisdiccion corresponda. Autoridad que segin las leyes
tiene atribuciones y jurisdiccion sobre el control del cumplimiento de Leyes, Normas, Codi-
gos, Reglamentos, Ordenanzas, Especificaciones y otros documentos legales pertinentes a
la construccion de obras civiles. Authority having jurisdiction (AHJ).

Balancin. Apoyo con superficie curva en la cual el miembro que se apoya puede balancearse
para adecuarse a las dilataciones térmicas. Expansion rocker.

Base de Columna. Ensamblaje de perfiles estructurales, planchas, conectores, pernos y anclajes
en la base de una columna usada para transmitir las fuerzas entre la superestructura de ace-
ro a las fundaciones. Column base.

Base de diserio para incendios. Conjunto de condiciones que definen el desarrollo de un incen-
dio y la extension de productos combustibles a través del edificio o de una porcion de este.
Design-basis fire.
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Barrera contra incendio. Elemento de construccion formado de materiales resistentes al fuego
y ensayados de acuerdo con estandares aprobados para ensayos de resistencia al fuego, con
tal de demostrar conformidad con el cddigo de construccion aplicable. Fire barrier:

Biela o barra de ojo. Miembros traccionado conectado con pasador. El miembro serd de espe-
sor uniforme con extremos o cabezas forjadas o cortadas térmicamente con un ancho mayor
que el del cuerpo. Las bielas se dimensionaran de tal manera que la resistencia del cuerpoy
las cabezas extremas sean aproximadamente las mismas. Eyebar:

Capacidad de rotacion. Es el incremento de rotacion angular que un perfil dado es capaz de
resistir ante una carga excesiva. La capacidad de rotacion se define como la relacion entre la
rotacion inelastica alcanzada y la rotacion idealizada correspondiente a la primera fluencia.
Rotation capacity.

Cara de la rama. La pared del miembro tubular (HSS) de una rama o miembro ramal. Branch
face.

Carga . Fuerza u otra accion que resulta del peso de los materiales de construccion de la edi-
ficacion, el peso y la actividad de sus ocupantes y sus pertenencias, efectos ambientales y
climaticos, movimientos diferenciales, o restricciones a los cambios dimensionales. Load.

Carga ciclica. Carga externa variable, aplicada repetidamente y que puede solicitar en fatiga a
la estructura. Cyclic load.

Carga critica. Carga a la cual un miembro perfectamente recto puede adoptar una de las dos
posiciones de equilibrio, segtin lo determine un andlisis tedrico de estabilidad. En miembros
en compresion (columna), esta puede permanecer recta o adoptar una posicion flectada. En
el caso de miembros en flexion (viga), puede flectar y torcerse fuera de su plano, o perma-
necer flexionada en su plano. Critical load.

Carga de aplastamiento. Area de la columna multiplicada por la tensién de fluencia. Squash
load.

Carga de diserio, acciones de cdlculo. Carga aplicada determinada de acuerdo con las combina-
ciones LRFD o ASD, la que sea aplicable. Design load *7.

Carga de punzonamiento. Componente de la fuerza en un miembro de rama perpendicular al
cordon. Punching load.

Carga de servicio F. Carga con la cual se evalua el estado limite de servicio. Service load.

Carga desigualmente distribuida. En una conexion tubular HSS, condicion en la cual la carga no
esta distribuida a través de la seccidn transversal de los elementos conectados de manera
que puedan ser rapidamente determinadas. Uneven load distribution.

Carga factorada. Producto del factor de cargas por la carga nominal. B. Factored load 7.

Carga lateral. Carga actuando en direccion lateral, tal como los efectos producidos por el viento
o el sismo. Lateral load.

Carga nominal . Magnitud de carga especificada en el codigo de edificaciones aplicable. No-
minal load.

Carga permanente t. Carga de aplicacion prolongada en la cual las variaciones en el tiempo son
raras o de pequena magnitud. Permanent load.
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Carga variable 7 . Carga con variacion sustancial en el tiempo. Carga no clasificada como carga
permanente. Variable load.

Cargas ficticias, cargas nocionales. Carga virtual aplicada en un analisis estructural para tomar
en cuenta los efectos desestabilizadotes que de otra manera no estan incluidos en las dispo-
siciones de diseno. Notional load.

Cargas gravitacionales. Cargas que actian hacia abajo, tales como las cargas muertas y las car-
gas vivas. Gravity load.

Cartela de concreto. En un sistema de losa compuesta construido empleando una plancha de
acero colaborante, la seccion de concreto solida que resulta por la interrupcion de la losa
colaborante a cada lado de la viga. Concrete haunch.

Cddigo de edificaciones aplicable. Codigo de edificaciones bajo el la cual se analiza y disena
(proyecta) la estructura. Aplicable building code (ABC) .

Coeficiente de modificacion de la respuesta sismica. Factor de reduccion de las fuerzas sismicas
elasticas para obtener las fuerzas sismicas de diseno para un sistema estructural. Seismic
response modification coefficient.

Colector. Miembro que sirve para transferir cargas entre diafragmas de piso y los miembros del
sistema resistente a fuerzas laterales. Collector.

Columna. Miembro estructural nominalmente vertical cuya principal funcion es resistir carga
axial de compresion. Column.

Columna apoyada o gravitacional. Columna que solo resiste cargas gravitacionales, y cuyas co-
nexiones no suministran resistencia a las cargas laterales. Leaning column.

Columna mixta o embebida. Columna mixta acero - concreto consistente de uno o mas perfiles
de acero embebidos en el concreto de la columna. Encased composite column.

Columna tubular rellena de concreto. Columna compuesta constituida por un perfil tubular HSS
o tuberia relleno de concreto estructural. La pared del tubo actia como refuerzo. Filled
composite column.

Combinacion de cargas ASD, equivalente a combinacion de solicitaciones ASD. Combinacion de
cargas establecidas en el codigo de construccion aplicable para el Método de las Resisten-
cias Admisibles. ASD Load combination 7.

Combinacion de cargas de servicio. Combinacion de carga para evaluar el estado limite de ser-
vicio. Service load combination.

Combinaciones de cargas LRFD F. Combinaciones de las solicitaciones previstas en el codigo de
edificaciones aplicable para el diseno segin el método de los factores de carga y resistencia.
LRFD Load combination.

Componente estructural . Miembro, conector, elementos de conexion o ensamblaje. Structural
component.

Componente compuesto. Miembro, elemento de conexion o ensamblaje en el cual los elemen-
tos de acero y de concreto trabajen como una unidad en la distribucion de las fuerzas in-
ternas, con la excepcion del caso especial de vigas compuestas donde anclajes de acero se
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encuentren embebidos en una losa solida de concreto o en una losa de hormigén vaciado en
una plancha de acero colaborante. Composite component.

Concentracion de tensiones. Tensiones localizadas cuya intensidad es mucho mayor que el pro-
medio (atn en secciones de espesor constante cargadas uniformemente) debido a cambios
abruptos en la geometria o cargas localizadas. Stress concentration.

Concreto de peso liviano. Concreto estructural con una densidad de equilibrio de 1840 kg/m?
(115 1b/ft’) o menos segin es determinado por ASTM C567. Lightweight concrete.

Construccion contenida. Ensamblajes de techo y de piso y vigas individuales en edificios donde
las estructuras soportantes o cercanas son capaces de resistir sustanciales expansiones tér-
micas para el rango de temperaturas elevadas anticipadas. Restrained construction.

Conector. Término genérico para pernos, remaches u otros dispositivos de union. Fastener.

Conexion. Combinacion de elementos estructurales y elementos de union para transmitir fuer-
zas entre dos o mas miembros. Connection .

Conexion de deslizamiento critico. Conexion empernada en la cual las fuerzas cortantes se trans-
miten exclusivamente por la fuerza de friccion desarrollada entre las planchas debido al
apriete de los pernos. Slip-critical connection.

Conexion de momento parcialmente restringida, conexion capaz de transferir momento con
una rotacion no despreciable entre los miembros conectados. Partially restrained moment
connection.

Conexion de momento totalmente restringida, conexiones de momento completamente restringi-
das. Conexion capaz de transferir momento sin rotacion apreciable entre los miembros co-
nectados. Fully restrained moment connection.

Conexion de momento. Conexion que transmite momentos flectores entre los miembros conec-
tados. Moment connection.

Conexion en cruz. Conexion de tubulares HSS en la cual las fuerzas en los miembros de rama
o elementos de conexion transversales al miembro principal estan en equilibrio de fuerzas
con los otros miembros de la rama o elementos de conexion del lado opuesto del miembro
principal. Cross- connection.

Conexion en K. Conexion tubular HSS en la cual las fuerzas en los miembros de una rama o
elementos conectado transversalmente al miembro principal estan equilibradas principal-
mente por las fuerzas en los otros miembros de la rama o elementos conectados del mismo
lado del miembro principal. K - Connection.

Conexion en T. Conexion tubular HSS en la cual el miembro de rama o elemento conectante es
perpendicular al miembro principal y en el cual las fuerzas transversales al miembro prin-
cipal estan principalmente equilibradas por corte en el miembro principal. 7-Connection.

Conexion en Y. Conexion tubular HSS en la cual el miembro de rama o los elementos de co-
nexion no son perpendiculares al miembro principal y en el cual las fuerzas transversales al
miembro principal estan principalmente equilibradas por corte en el miembro principal. Y
-Connection.
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Conexion flexible. Conexion que permite una parte, de la rotacion que ocurriria en el extremo
de una viga si ella estuviese simplemente apoyada. Flexible connection.

Conexion simple; conexion de corte. Conexion que transmite momentos flectores despreciables
entre los miembros conectados. Simple Connection.

Conexion tipo aplastamiento. Conexion apernada en la cual las fuerzas cortantes se transmiten
por el aplastamiento de los pernos contra los elementos de conexion. Bearing - type connec-
tion.

Conexion traslapada. Conexion tubular HSS en la cual se traslapan los miembros de ramas que
se intersectan. Overlapped connection.

Construccion compuesta; o construccion mixta. Miembros constituidos por perfiles de acero y
concreto reforzado unidos estructuralmente de manera que trabajen en conjunto. Compo-
site.

Contraflecha. Curvatura introducida en una viga o viga enrejada (celosia) en sentido contrario
a la flecha producida por las cargas. Camber.

Control de la calidad. Controles e inspecciones implementados en el taller y en la obra por el
fabricante y el instalador para asegurar que los requisitos contractuales y de las empresas de
fabricacion y de montaje retinan los requerimientos de los documentos constructivos y los
estandares referidos. Quality control.

Cordon o miembro principal. En una conexion de secciones tubulares HSS, el miembro princi-
pal que se extiende a través de la conexion de un enrejado o celosia. Chord member:

Corte diferido. Distribucion de tensiones de traccion no uniformes en un miembro o en elemen-
tos de conexiones en las cercanias de una conexion. Shear lag.

Corte horizontal. En una viga compuesta, fuerza en el interfaz de las superficies de acero y con-
creto. Horizontal shear.

Corte térmico. Corte con gas, plasma o laser. Thermally cut.

Corte, destaje o rebaje. Corte hecho en el ala de un miembro estructural para ajustarlo a la for-
ma del miembro que intersecta. Cope.

Costanera . Miembro estructural horizontal que soporta la cubierta de techo y principalmente
estd solicitado a flexion por carga vertical, tales como la nieve, el viento o las cargas perma-
nentes. Purlin.

Curva de resistencia de columna. Una curva que expresa la relacion entre la resistencia a carga
axial de la columna en funcién de su relacion de esbeltez. Commentary C. Column curve.

Curvatura Inversa. Ver doble curvatura.
Deriva. Desplazamiento relativo de entrepiso. Desplazamiento lateral de una estructura. Drift.

Deriva de entrepiso. Desplazamiento horizontal relativo de entrepisos, calculado como la di-
ferencia de desplazamientos horizontales de dos niveles consecutivos de una edificacion
dividido por la altura de los entrepisos, es decir (dn - 0n-1) / h). Interstory drift.

Deslizamiento. En una conexion apernada, el estado limite referente al movimiento relativo de
las partes conectadas previa a que se alcance la resistencia disponible de la conexion. Slip.
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Desplazamiento lateral del alma por pandeo. Estado limite de pandeo lateral del ala en traccion
opuesta a la localizacion de la fuerza concentrada de compresion. Web sidesway buckling.

Desplazamiento lateral por aplastamiento del alma. Estado limite de pandeo ineléstico del alma
de las caras laterales de un miembro cordén o cordon en una conexion de celosia tubular
HSS. Sidewall crippling.

Desplazamiento lateral por pandeo. Estado limite de estabilidad que involucra inestabilidad por
desplazamiento lateral del portico. Sidesway buckling.

Desplazamiento lateral. El movimiento lateral de una estructura bajo la accion de las cargas la-
terales, las cargas verticales asimétricas, o por las propiedades asimétricas de la estructura.
Sidesway.

Desplazamiento por aplastamiento. Estado limite basado en la resistencia al aplastamiento de
las caras laterales de un miembro cordén o corddn en una conexion de celosia tubular HSS.
K. Sidewall crushing.

Diafragma. Techo, piso u otra membrana o sistema de arriostramiento con suficiente rigidez
en su plano, disefiado para transmitir las fuerzas horizontales al sistema de resistencia de
fuerzas laterales. Diaphragm .

Dimension nominal. Designacion o dimension tedrica, como las que se suministran en las tablas
de propiedades de la secciones. Nominal dimension.

Doble curvatura. Una condicion de flexion en el cual los momentos en los extremos del miem-
bro provocan que la deformada tenga uno o mas puntos de inflexion. Double curvature.

Documentos de construccion. Planos de disefio, especificaciones, planos de taller y planos de
montaje. Construction Documents.

Efecto de longitud. Consideracion de la reduccion en resistencia de un miembro basada en su
longitud no arriostrada. Length effects.

Efecto de palanca. Amplificacion de las fuerzas de traccion en un perno causado por el efecto
de apalancamiento entre el punto de aplicacion de la carga, el perno y la reaccion de los
elementos conectados. Prying action.

Efecto P-8. Efecto de segundo orden de las cargas que actian en la deformada de un miembro
entre juntas o nodos. P-8 Effect.

Efecto P-A. Efecto de segundo orden de las cargas que actiian en las juntas o nodos desplazados
de una estructura. En las estructuras de edificaciones de multiples pisos, este efecto de las
cargas actua sobre la posicion desplaza lateral de los pisos y techos. P-A Effect.

Efectos de las Cargas T. Fuerzas, tensiones y deformaciones producidas en un componente es-
tructural por las cargas aplicadas. Load Effect.

Efectos de segundo orden. Efecto de las cargas actuando en la configuracion deformada de una
estructura, incluye los efectos p-0 y p-A. Second-order effect.

Eje débil. El eje menor principal de una seccion transversal. Weak axis.
Eje fuerte. El eje principal mayor de una seccion transversal. Strong axis.

Eje geométrico. Eje paralelo al alma, ala o lado de un angular. Geometric axis.
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Ejes principales. Son aquellos ejes perpendiculares que pasan por el centro de gravedad de una
seccion y respecto a los cuales sus momentos de inercia son maximo y minimo, siendo el
producto de inercia para éstos cero. Principal axis.

Elemento atiesado. Elemento plano en compresion cuyos bordes se encuentran restringidos
fuera del plano por elementos paralelos a la direccion de carga. Stiffened element.

Elemento no atiesado. Elemento plano en compresion uno de cuyos bordes se encuentra res-
tringido fuera del plano por elementos paralelos a la direccion de carga. Unstiffened element.

Empalme. La conexion entre dos miembros o elementos estructurales unidos en sus extremos
para formar un solo miembro o elemento mas largo. Splice.

Empozamiento, encharcamiento. Retencion de agua debida solamente a la deformacion por
flexion (flecha) de un techo relativamente plano. Ponding.

Endurecimiento por deformacion. Fendmeno que exhiben los aceros ductiles, y que consiste en
que después de alcanzar una gran deformacion, justo después del punto de fluencia, tienen
la capacidad de resistir cargas mayores que aquella que produjo la fluencia inicial. Strain
hardening.

Ensayo Charpy de impacto en probeta entallada en V. Ensayo dindmico estandar para medir la
tenacidad en la entalladura de una probeta. Charpy v-notch impact test.

Ensayos no destructivos. Procedimiento de inspeccion sin destruccion ni afectacion de la inte-
gridad del material. Non destructive testing.

Escama o cascarilla de laminacion. Oxido superficial que cubre al acero obtenido en un proceso
de laminacion en caliente. Mill scale.

Espacio en la conexion. Conexion en enrejados con tubulares HSS con un espacio o separacion
en la cara del cordén entre miembros de una rama interséctante. Gap connection.

Especificaciones. Documentos escritos que contienen los requerimientos para materiales, es-
tandares y procedimientos para construir. Specifications.

Espesor de diserio de la pared. En los tubulares HSS, es el espesor de pared supuesto en la de-
terminacion de las propiedades de la seccion. Design wall thickness.

Estabilidad. Condicion en que la carga de un componente estructural, marco o estructura en
la cual una ligera perturbacion en las cargas o la geometria no produce grandes desplaza-
mientos. Stability.

Estado limite §. La situacion mas alla de la cual una estructura, miembro o componente estruc-
tural queda inttil para su uso previsto (estado limite de servicio) o de alcanzar el agotamien-
to de su capacidad resistente (estado limite resistente). Limit state.

Estado limite de servicio. Condicion limite que afecta la capacidad de la estructura de preservar
su apariencia, mantenimiento, durabilidad, confort de sus ocupantes o funcionamiento de
maquinarias bajo condiciones normales de ocupacion y uso. Serviciability limit state.

Estado limite Resistente. Condicion limite que afecta la seguridad de la estructura, y en la cual
se alcanza la capacidad de agotamiento resistente. Strength limit state.

Estdticamente cargado. No sujeto a tensiones de fatiga significativas. Las cargas gravitacionales,
de viento, y sismicas son consideradas como cargas estaticas. Statically loaded.
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Excentricidad en la unién. Para conexiones en enrejados tubulares (HSS) la distancia perpendi-
cular entre el centro de gravedad del miembro que hace de cordon y la interseccion con los
puntos de trabajo de los miembros de la rama. Joint eccentricity.

Extremo libre de rotar. El extremo de un miembro que no es restringido contra la rotacién por
atiesadores o elementos de conexion. Unframed End.

Factor de carga 7. Factor que considera las desviaciones de la carga real respecto a la carga
nominal, las incertidumbres en el analisis que transforma las acciones en solicitaciones, y la
probabilidad de que méas de una carga extrema ocurra simultdneamente. Load factor.

Factor de longitud efectiva, K. La relacion entre la longitud efectiva y la longitud no arriostrada
de un miembro. Effective length factor.

Factor de resistencia . Factor que toma en cuenta las inevitables desviaciones de la resistencia
real respecto a la resistencia tedrica y de la forma del modo de falla y sus consecuencias.
Resistance factor.

Factor de seguridad . Factor que toma en cuenta las desviaciones entre la resistencia real y la
resistencia tedrica, las desviaciones entre la carga real y la carga nominal, y las incertidum-
bres del analisis en la transformacion de las cargas en solicitaciones, y de la forma del modo
de falla y sus consecuencias. Safety factor.

Falla por distorsion. Estado limite en las conexiones de enrejados tubulares HSS que consiste
en la distorsion de la seccion transversal rectangular a seccion romboidal del miembro que
hace de cordon. Distortion failure.

Fatiga. Estado limite de inicio y crecimiento de fisuras y grietas resultantes de la aplicacion
repetida de cargas variables. Fatigue.

Flexion esviada. Flexion simultanea en un miembro alrededor de dos ejes perpendiculares.
Biaxial bending.

Flexion local **7. Estado limite para grandes deformaciones de un ala solicitada por una carga
concentrada de traccion. Local bending.

Fluencia. Estado limite de deformacion ineléstica que ocurre después que se ha alcanzado la
tension de fluencia. Yielding.

Fluencia por traccion. Fluencia que ocurre debido a la traccion. Tensile yielding.

Fluencia (momento de fluencia). Momento de flexion para el cual la fibra extrema de la seccion
alcanza la fluencia. Yielding (yield moment).

Fluencia (momento pldstico). Fluencia a través de la seccion transversal de un miembro cuando
el momento flector alcanza el momento plastico. Yielding (plastic moment).

Fluencia local **. Fluencia que ocurre en un area local de un elemento. Local yielding.

Fluencia por corte (punzonado). En una conexion tubular HSS, el estado limite basado en la re-
sistencia al corte fuera del plano de la pared del cordon o cordén a la cual se anexan. Shear
yielding (punching).

Flujo de calor. Energia radiante por unidad de superficie. Heat Flux.

Fractura frdgil. Clivaje abrupto con pequefia o ninguna deformacion ductil previa. Brittle frac-
ture.

alacero



Glosario | 55

Fuerza. Resultante de la distribucion de tensiones sobre un drea predeterminada. Force.

Fuerza simplemente concentrada. Fuerza de tracciéon o de compresion aplicada normalmente al
ala de un miembro. Single-concentrated force.

Gramil. Espaciamiento transversal a la fuerza, medido centro a centro de conectores. Gage.

Ignicion. Transicion a un estado de total envolvimiento de la superficie al quemarse materiales
combustibles dentro de un recinto. Fire.

Incendio. Quema destructiva, que se manifiesta por una o mas de las caracteristicas a continua-
cién: luz, llamas, calor o humo. Fire.

Indice de dario por deriva. Parametro usado para medir el potencial de dafio causado por la
deriva de entrepisos. Drift damage index.

Inestabilidad en el plano . Estado limite que involucra pandeo en el plano del pdrtico o del
miembro. In-plane instability.

Inestabilidad 7. Estado limite que se alcanza cuando al cargar un componente estructural, un
pOrtico o una estructura, en la cual, una ligera perturbacion en las cargas o la geometria
produce grandes desplazamientos. Instability.

Ingeniero inspector. En la practica norteamericana es el profesional debidamente autorizado
para aprobar los planos de diseno y las especificaciones. Engineering of record.

Inspector de aseguramiento de la calidad. Individuo designado para proporcionar una inspec-
cién para el aseguramiento de la calidad para el trabajo a ser desarrollado. Quaity assurance
inspector (QAI).

Inspector de control de la calidad. Individuo designado para proporcionar una inspeccion para
el control de la calidad para el trabajo a ser desarrollado. Quaity control inspector (QCI).

Interaccion directa de adherencia. En una seccién compuesta, mecanismo de transferencia de
fuerzas entre el acero y el concreto en secciones compuestas por la accion de las tensiones
de adherencia. Direct bond interaction.

Junta con pernos pretensionados. Junta con pernos de alta resistencia apretados a la minima
carga de pretension especificada. Pretensioned joint.

Junta con soldadura de ranura de penetracion parcial. Soldadura de ranura en la cual la penetra-
cion es intencionalmente menor que el espesor completo del elemento conectado. Partial-
joint-penetration groove weld (PJP).

Junta en condicion de apriete ajustado. Junta cuyas partes estan asentadas y en firme contacto,
tal como se especifica en el capitulo J. Snug-tightened joint.

Junta o union de traslape o de solape. Junta mediante la superposicion en planos paralelos de
dos elementos de conexion. Lap joint.

Ldmina Colaborante. En construccion compuesta, lamina de acero estructural acanalada for-
mada en frio, especialmente disefiada para ser usada ademds de moldaje permanente del
concreto, como refuerzo colaborante de la losa estructural. Formed steel deck.

Ldmina de acero. En un sistema de piso mixto, el acero utilizado para cerrar la miscelanea en
una plancha metalico colaborante. Sheet steel.
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Longitud de desarrollo adecuada. Barras de acero de refuerzo detalladas para fluir de una ma-
nera ductil antes de que ocurra el aplastamiento del concreto. Las barras de refuerzo cum-
pliran las disposiciones del ACI 318 en relacion a longitud de traslapo, espaciamiento, y
recubrimiento. Properly developed.

Longitud de transferencia. Para una columna compuesta embebida, longitud en la que las fuer-
zas de la columna son supuestas como transferidas hacia o desde la seccion de acero. Intro-
duction length.

Longitud efectiva. La longitud equivalente de una columna con la misma resistencia cuando se
analiza con sus apoyos extremos articulados. Effective length.

Longitud no arriostrada. Distancia entre puntos arriostrados de un miembro, medida entre los
centros de gravedad de los miembros de arriostramiento. Unbraced length.

LRFD (acrénimo de Load and Resistance Factor Design) 7. Método de dimensionamiento de
componentes estructurales tal que la resistencia de diseno iguale o exceda las resistencias
requeridas provenientes de las combinaciones LRFD para cargas. Método LRFD.

Marco o portico arriostrado. Esencialmente es un sistema vertical de marco o portico con ele-
mentos en diagonal como arriostramientos dispuestos para resistir fuerzas laterales y sumi-
nistrar estabilidad al sistema estructural. Braced framef.

Marco o portico resistente a momento . Sistema aporticado que suministra resistencia a las
fuerzas laterales y proporciona estabilidad al sistema estructural, principalmente por la re-
sistencia al corte y a la flexion de sus miembros y conexiones. Moment frame.

Marco o pértico rigido. Estructura en que las conexiones mantienen la relacion angular entre las
vigas y las columnas que resisten las cargas. Rigid frame.

Mecanismo. Un sistema articulado capaz de deformarse sin un incremento finito de la carga.
Se usa en el sentido particular de que la vinculacidon puede incluir articulaciones reales y/o
plasticas. Mechanism.

Mediacaria. Ranura o cavidad con superficie relativamente lisa resultante de una deformacion
plastica o de la remocion de material. Gouge.

Meseta de fluencia. La parte de la curva tension - deformacion de un miembro uniaxialmente
comprimido o traccionado en el cual las tensiones permanecen esencialmente constante
mientras las deformaciones se incrementan sustancialmente. Yield plateau.

Metal de aporte. Metal o aleacion que pasa del electrodo al metal base durante el proceso de
fusion al efectuar una junta soldada. Filler metal.

Metal soldado. Aquella parte del metal que se ha fundido durante el proceso de soldadura. El
metal base esta constituido por el metal base y el de aporte fundidos en el ciclo térmico de
la soldadura. Weld metal.

Meétodo de distribucion de las tensiones pldsticas. Método para la determinacion de las tensiones
en un miembro mixto suponiendo que en la seccion transversal han cedido completamente
la seccion de acero y el concreto. Plastic stress distribution method.

Meétodo de la compatibilidad de deformaciones. Método para determinar las tensiones en un
miembro mixto considerando la relacion tension -deformacion de cada material y su locali-
zacion con respecto al eje neutro de la seccion transversal. Strain compatibility method.
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Meétodo del giro de la tuerca. Procedimiento mediante el cual la pre traccion especificada para
los pernos de alta resistencia se controla mediante la rotacion de la llave una determinada
cantidad después que las tuercas se han llevado a la condicion de apriete ajustado. Turn-of-
nut method.

Meétodo directo de andlisis. Método de diseno para estabilidad que considera los efectos de las
tensiones residuales y el desplome inicial de marcos o, en el cual se reduce la rigidez y se
agrega cargas virtuales o nocionales en un analisis de segundo orden. Direct analysis method.

Miembro compuesto embebido. Miembro compuesto consistente de un miembro estructural de
concreto y uno o més perfiles de acero embebidos. Concrete-encased member:

Miembro primario. En el andlisis de estancamiento de agua, la viga que soporta las reacciones
concentradas de los miembros secundarios que se conectan en ella. Primary member.

Miembro principal. En conexiones tubulares HSS, el miembro que hace de cordon, columna u
otro miembro HSS al cual se fijan los miembros de una rama u otros elementos de conexion.
Main member.

Miembro secundario. En el anélisis de estancamiento de agua, la viga o vigueta que directamen-
te soporta las cargas distribuidas de agua estancada en el techo de la estructura. Secondary
member.

Miembros de rama. En conexiones tubulares (HSS), miembro que terminan en el miembro
dispuesto como cordén o miembro principal. Branch member.

Miembros estructurales formados o conformados en frio. Perfil fabricado a temperatura ambien-
te mediante plegadoras o dobladoras de laminas cortadas de bobinas o planchas (laminadas
en caliente o en frio) o por el paso de bobinas o de ldaminas cortadas a través de perfiladoras
o rodillos conformadores. Cold-formed steel structural member 7.

Miembros, seccion transversal, seccion, perfil compuesto, perfil armado, perfil ensamblado. Miem-
bro, seccion transversal, seccion o perfil fabricado que resulta de la unién soldada o aper-
nada de elementos estructurales. De manera que trabajen en conjunto. Built-up member,
cross-section, section, shape.

Moédulo de seccion efectivo. Mddulo de seccion modificado para tomar en cuenta el pandeo de
los elementos esbeltos en compresion. Effective section modulus.

Moédulo tangente. Para cualquier nivel de tensiones, la pendiente de la curva tension - deforma-
cion de un material en el rango ineléstico, tal como se determina en el ensayo a compresion
de pequenos especimenes bajo condiciones controladas. Tangent modulus.

Momento de Fluencia o de primera fluencia. En un miembro solicitado a flexion, el momento
para el cual la fibra extrema alcanza la tension de fluencia. Yield moment.

Momento de inercia efectivo. Momento de inercia basado en los anchos efectivos de los elemen-
tos que pandean localmente. También, el momento de inercia usado en el disefio de miem-
bros de seccion mixta con accion mixta parcial. Effective moment of inertia.

Momento pldstico. Momento resistente tedrico de una seccion que ha fluido completamente.
Plastic moment.

Muro de corte T. Muro estructural que en su plano suministra al sistema estructural resistencia
a las cargas laterales y estabilidad. Shear wall.
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Nomograma. Grafico para determinar el factor de longitud efectiva en columnas. Alignment
chart.

Pandeo 7. Estado limite de cambio repentino en la geometria de una estructura o de cualquiera
de sus componentes en condicion de carga critica. Buckling.

Pandeo del alma. Estado limite de inestabilidad lateral de un alma. Web buckling.

Pandeo flexotorsional . Modo de pandeo en el que un miembro comprimido simultdneamente
se flecta y tuerce sin cambiar la forma de su seccion transversal. Flexural-torsional buckling.

Pandeo fuera del plano . Estado limite de una viga, columna o viga - columna que flecta al-
rededor de su eje mayor mientras que el pandeo lateral o pandeo lateral torsional no esta
impedido por ningun arriostramiento lateral. Out-of-plane buckling.

Pandeo lateral torsional. Modo de pandeo de un miembro en flexion, que involucra flecha per-
pendicular al plano de flexion (flecha lateral) simultdineamente con un giro alrededor del
centro de corte de la seccion transversal. Lateral-torsional buckling.

Pandeo local **. Estado limite de pandeo de un elemento en compresion de la seccidn trans-
versal. Local buckling.

Pandeo por corte. Modo de pandeo en el cual un elemento tipo plancha, como el alma de una
viga, se deforma en su plano cuando se aplica un corte puro. Shear buckling.

Pandeo por flexion T. Modo de pandeo en el cual un miembro en compresion flecta o pandea
lateralmente sin torcerse, girar ni cambiar la forma de su seccion transversal. Flexural buc-
kling.

Pandeo torsional. Modo de pandeo en el cual un miembro comprimido gira alrededor del eje
del centro de corte. Torsional buckling.

Panel final o extremo. Panel del alma con un panel adyacente de un solo lado. End panel.

Par de fuerzas concentradas. Dos fuerzas iguales y opuestas que solicitan un mismo lado del ala
cargada, siendo ambas normales a esta ala. Double-concentrate forces.

Paso. Separacion longitudinal medida centro a centro entre conectores consecutivos en una
misma fila en la direccion de la fuerza que acttia en la conexion. Pitch.

Perno de alta resistencia. Conector conforme con ASTM A325, A325M, A490, A490M, F1852,
F2280 o un conector alternativo segin se permite en la Seccion J3.1. High-strength bolt.

Plancha de Amarre. Plancha mediante la cual se unen dos componentes paralelos para formar
un miembro compuesto, columna, viga o puntal rigidamente conectado a los componentes
paralelos y disenado para transmitir corte entre ellos. Tie plate.

Plan de aseguramiento de la calidad (QAP). Programa en el cual la agencia o firma responsable
para el aseguramiento de la calidad mantiene un detallados procedimientos de monitoreo y
de inspeccidn para asegurar concordancia con los documentos de construccion aprobados y
otros estandares referidos. Quality assurance plan.

Plancha de cubierta; cubreplacas. Plancha que se aperna o suelda al ala de un miembro para
incrementar el area de la seccion transversal, modulo de secciéon o momento de inercia.
Cover plate.
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Plancha gusset o plancha de nodo. Plancha que se coloca en las conexiones de los enrejados
para unir sus miembros o miembro en compresion (puntal) o arriostramiento a una viga o
columna. Gusset plate.

Plancha diafragma. Plancha con rigidez y resistencia en el plano de corte usada para transferir
las fuerzas a los elementos soportantes. Diaphragm plate.

Plancha o pletina de relleno. Plancha que usa para armar el espesor de un componente. Filler.

Plancha adosada. Plancha, o placa de refuerzo en el panel de una unién viga columna adosada
y paralela al alma de una viga o columna para incrementar su resistencia a fuerzas concen-
tradas. Doubler.

Planchas o pletinas de ajuste. Placas utilizadas para rellenar un espacio entre dos superficies de
unioén o de aplastamiento. Shim.

Planos de diserio. Documentos graficos que muestren el diseno, ubicacion, y dimensiones del
trabajo. Estos documentos generalmente incluyen plantas, elevaciones, secciones, detalles,
planificacion, diagramas y notas. Design drawings.

Plastificacion. En una conexion tubular HSS, el estado limite basado en la flexion fuera del
plano del mecanismo de las lineas de fluencia por flexion en el cordon en la conexion de
miembros de rama. Plastification.

Porcentaje de alargamiento. Medida de ductilidad determinada mediante ensayos a traccion,
como la razén entre la maxima elongacion de la longitud calibrada dividida por la longitud
inicialmente calibrada expresada como un porcentaje. Percent elongation.

Presilla o, placas de refuerzo. Plancha disenada para transmitir corte entre dos componentes pa-
ralelos de una columna o viga compuesta, a los cuales se conecta rigidamente. Batten plate.

Programa de control de la calidad (QCP). Programa en el cual el fabricante o el instalador,
segun corresponda, mantienen detallados procedimientos de fabricacion, montaje e inspec-
cion para asegurar concordancia con los planos de diseno, especificaciones y otros estanda-
res referidos. Quality assurance plan.

Proteccion activa contra el fuego. Materiales de construccion y sistemas que son activados por
un incendio para mitigar los efectos adversos o para notificar a las personas de tomar accio-
nes para mitigar los efectos adversos de un incendio. Active fire protection.

Punto de Fluencia 1. Primera tension en un material en el cual ocurre un incremento de las
deformaciones sin un incremento en las tensiones como lo define ASTM. B. Yield point.

Raiz de la junta o union. Porcion de una junta a ser soldada donde los miembros estain muy
cerca uno de otros. Root of joint.

Raiz de la soldadura. Ver raiz de la junta. Weld root.

Re-entrante. En un corte o agujero de acceso a la soldadura, un corte en el cambio abrupto en
la direccidn en la cual la superficie expuesta es concava. Reentrant.

Refuerzo transversal, acero de refuerzo transversal. Acero de refuerzo en forma de estribos ce-
rrados o alambre electro soldado que proporciona confinamiento al concreto que rodea al
perfil de acero que constituye el nicleo de una columna mixta embonada. Transverse rein-
forcement.

alacero



Glosario | 60

Refuerzo de soldadura de filete. Soldadura de filete anadida a la soldadura de ranura. Fillet weld
reinforcement.

Rejilla. Plancha, angulo u otro perfil de acero, dispuestos en una configuracion triangulada que
se utiliza para unir y mantener juntos dos perfiles de aceros. Lacing.

Relleno en viga. En un sistema de piso mixto construido con losa colaborante, corresponde a la
pieza estrecha fabricada de una lamina de acero que se usa como relleno entre los bordes
de la planchay el ala de una viga. Girder filler.

Resistencia a flexion negativa. Resistencia a flexion de una viga compuesta en regiones traccio-
nadas en la zona superior debido a la flexion. Negative flexural strength.

Resistencia a flexion positiva. Resistencia a flexion de una viga compuesta en regiones compri-
midas en la zona superior debido a la flexion. Positive flexural strength.

Resistencia a la traccion (del material) 7. Tension maxima a la traccion que un material es capaz
de resistir como lo define ASTM 11.1. Tensile strength (of material).

Resistencia a la traccion (del miembro). Méaxima fuerza de traccion que un miembro es capaz de
resistir. Tensile Strength (of member).

Resistencia a la traccion minima especificada. Limite inferior de la resistencia a traccion especi-
ficada para un material segin lo define la ASTM. Specified minimum tensile strength.

Resistencia admisible. Resistencia nominal dividida por el factor de seguridad; Rn/Q2. Allowable
strength *7.

Resistencia al fuego. Propiedad de ensamblajes que previenen o retardan el paso de excesivo
calor, de gases calientes o de llamas bajo condiciones de uso y les permite continuar desem-
penando una funcién estipulada. Fire resistance.

Resistencia al pandeo. Resistencia a estados limites de inestabilidad. Buckling strength.

Resistencia de diserio, resistencia factorada. Resistencia nominal multiplicada por el correspon-
diente factor de resistencia, ¢R . Design strength.

Resistencia de fluencia 7. Tension para la cual un material exhibe una desviacion limite de la
proporcionalidad entre tensiones y deformaciones, como lo define ASTM. Yield strength.

Resistencia de ruptura. Resistencia limitada por el rompimiento o desgarre de los miembros o
de elementos de conexion. Rupture strength.

Resistencia disponible. Resistencia de diseno o resistencia admisible, seglin sea apropiado o
pertinente. Available strength. *7.

Resistencia ineldstica. Resistencia de una estructura o componente cuando se ha alcanzado la
tension de fluencia en suficientes ubicaciones para alcanzar el estado limite de resistencia.
Inelastic strength.

Resistencia nominal, resistencia teorica * . Resistencia calculada segun las hipotesis y parame-
tros normativos correspondientes al agotamiento resistente, antes de aplicar ningtn factor
de reduccion de resistencia. Nominal strength.

Resistencia requerida. Son las fuerzas, tensiones y deformaciones que actian en el componente
estructural, determinadas ya sea por un andlisis estructural, para las combinaciones de car-
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gas del método ASD o LRFD, segun corresponda o las estipuladas en esta especificacion.
Required strength.

Revestimiento. Cerramientos exteriores de una estructura. Cladding.

Rigidez. La resistencia a la deformacion de un miembro o estructura medida como la razén
entre la fuerza aplicada (0o momento) divida por el correspondiente desplazamiento (o ro-
tacion). Stiffness.

Rigidez Distorsional. Rigidez flexional fuera del plano del alma. Distortional stiffness.

Rigidez efectiva. La rigidez de un miembro calculada con los momentos de inercia efectivos de
su seccion trasversal. Effective stiffness.

Rodillo de dilatacion. Barra redonda de acero o rodillo de acero sobre el cual el miembro ade-
mds de apoyarse puede rodar para adecuarse a las dilataciones térmicas. Expansion roller.

Ruptura por bloque de corte. En una conexion, estado limite de ruptura por traccion en un plano
y de fluencia o ruptura por corte en el otro plano. Block shear rupture.

Ruptura por corte y traccion. En un perno, el estado limite de ruptura debido a las fuerzas de
traccion y corte simultaneamente. Tension and shear rupture.

Seccion compacta. Seccion transversal capaz de desarrollar totalmente la distribucion de las
tensiones plasticas antes de experimentar pandeo local. Compact section.

Seccion con elementos esbeltos. Seccion transversal que posee elementos de placa con suficiente
esbeltez como para que ocurra pandeo local en el rango elastico. Slender-element section.

Seccion no compacta. Seccion que puede desarrollar tensiones de fluencias en compresion an-
tes de que ocurra el pandeo local, pero que no puede desarrollar una capacidad de rotacion
de tres. Non compact section.

Seccion plegada. Ver miembro estructural formado en frio. Formed section.

Sectorizacion. Cierre de un espacio en un edificio con componentes que tengan una resistencia
especifica al fuego. Compartmentation.

Sistema de arriostramiento vertical. Sistema de muros estructurales, porticos arriostrados o am-
bos, extendidos en uno o mas pisos de una edificacion. Vertical bracing system.

Sistema estructural. Un ensamblaje de componentes unidos para resistir cargas, cuya union
suministrar interaccion o interdependencia. Structural system.

Sistema resistente a fuerzas laterales. Sistema estructural disenado para resistir las cargas late-
rales y suministrar estabilidad a la estructura como un todo. Lateral force resisting system.

Socavacion. Una entalladura que resulta de la fusion y retiro del metal base en los bordes de
la soldadura. Undercut.

Soldadura de filete. Soldadura de seccion transversal aproximadamente triangular que une las
superficies de dos elementos que se traslapan o intersectan. Fillet weld.

Soldadura de tope o canal. Soldadura efectuada en la ranura entre dos elementos de conexion.
Grove weld.

Soldadura de ranura. Soldadura efectuada en un agujero alargado fundiendo un elemento en
otro. Slot weld.
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Soldadura de tope abocinada, o acampanada. Soldadura de ranura que une un miembro con
superficie curva en contacto con un miembro plano. Flare bevel grove weld.

Soldadura de tope en V. Soldadura en una ranura formada por dos miembros con superficies
curves. Flare V-groove weld.

Soldadura de tope de penetracion completa. Soldadura de ranura que se extiende en todo el
espesor de la union, excepto como se permite en las conexiones tubulares HSS. Complete-
joint - penetration groove weld (CJP).

Soldadura de remate. Longitud de la soldadura de filete que continta alrededor de una esquina
en el mismo plano. End return.

Soldadura de tapon. Una soldadura circular efectuada a través de un agujero en una pieza a fin
de unir por fusion ambos elementos. Plug weld.

Subestructura. Subconjunto o porcion de un sistema estructural.

Superficie de acabado. Superficies fabricadas con un valor para la altura de la rugosidad medido
de acuerdo con ANSI/ASME B46.1 igual o menor que 500. Finished surface.

Superficie de contacto o de union. Superficie de contacto de los elementos de conexidon que
transmiten una fuerza cortante. Faying surface.

Superficie de desgarre del concreto. Es la superficie que delimita un volumen de concreto alre-
dedor de un perno de anclaje de acero, que separa a éste del resto del concreto. Concrete
breakout surface.

Tasa de liberacion de calor. Tasa a la cual la energia térmica es generada por un material que-
mandose. Heat release rate.

Temperaturas elevadas. Condiciones de calor experimentadas por los elementos de los edificios
o estructuras como resultado de un incendio en el que se exceden las condiciones ambien-
tales anticipadas. Elevated Temperatures.

Tenacidad al entalle. Energia absorbida medida a una temperatura especificada en el ensayo
Charpy de entalladora en V. Notch toughness.

Tension o esfuerzo admisible*. Resistencia admisible dividida por la propiedad de la seccion que
corresponda, por ejemplo el médulo de seccidn o el area de la seccion transversal. Allowable
stress.

Tension de fluencia T. Término genérico que denota punto de fluencia o tension de fluencia,
como sea apropiado para el material. Yield stress.

Tension de fluencia minima especificada 7. Limite inferior de las tensiones de fluencia especifi-
cadas para un material como lo define la ASTM. Specificied minimum yield stress.

Tension o esfuerzo disponible. Tension de disefio o tension admisible, segiin sea apropiado. Avai-
lable stress™

Tension umbral de fatiga. Rango de tensiones bajo el cual no se inicia el agrietamiento por fati-
ga, independientemente del nimero de ciclos de carga. Fatigue threshold.

Tension, esfuerzo. Fuerza por unidad de area causada por fuerza axial, momento, corte o tor-
sion. Stress.
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Tensiones residuales. Son las tensiones remanentes en un miembro descargado después que ha
sido producido. Ejemplo de tales tensiones incluyen, pero no estan limitadas a, las inducidas
como consecuencia de tratamientos térmicos, mecanicos o combinaciones de éstos. Residual
stress.

Pie del filete. Punto de union de la cara del filete de soldadura y el metal base. Punto tangente
del filete de una seccion laminada. Toe of fillet.

Torsion de Saint Venant. Es la porcion de torsion inducida solamente por las tensiones de corte
en el miembro. También se le denomina torsion uniforme. St. Venant Torsion.

Torsion por alabeo. La parte de la resistencia a la torsion que es suministrada por la resistencia
al alabeo de la seccion transversal. Warping torsion.

Tuberia. Ver HSS. Tubing.
Tubo. Ver HSS. Pipe.

Tubos, secciones tubulares. Seccion cuadrada, rectangular o redonda hueca de acero estructural
producida segun las especificaciones para tubos o productos de tuberias. HS'S.

Unién. Area donde se unen dos o mas extremos, superficies o bordes. Se clasifican por el tipo
de conector o soldadura utilizada y el método de transferencia de fuerza. Joint 7.

Viga. Miembro estructural nominalmente horizontal cuya funcién principal es resistir momen-
tos flectores. Beam.

Viga fabricada o armada. Plate girder.

Viga-columna. Miembro estructural cuya funcion principal es resistir tanto fuerza axial como
momento flector. Beam-column.

Viga compuesta. Viga estructural de acero en contacto con y actuando conjuntamente a una
losa de hormigén armado. Composite beam.

Zona del panel. Es la parte del nodo viga - columna constituida por el area rectangular del alma
de la columna en su interseccion con la viga, circunscrita por las alas de la columna y las
planchas de continuidad. La transmision de momento es a través del corte en la zona del
panel. Panel zone.
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CAPITULO F
DISENO DE MIEMBROS EN FLEXION

Este capitulo abarca el diseno de miembros solicitados por flexion simple en torno a un eje
principal. Para flexion simple, el miembro es cargado en un plano paralelo al eje principal que
pasa a través del centro de corte o es restringido al giro en los puntos de carga y los apoyos.

El capitulo esta organizado de la siguiente manera:

F1.
F2.

F3.

F4.

F5.

Fo.
F7.
F8.
FO.
F10.
F11.
F12.
F13.

Disposiciones Generales

Miembros Compactos de Seccion H de simetria doble y Canales flectados en torno
a su eje mayor

Miembros de Seccion H de simetria doble con Almas Compactas y Alas No Com-
pactas o Esbeltas flectados en torno a su eje mayor

Otros Miembros de Seccion H con Almas Compactas o No Compactas flectados
en torno a su eje mayor

Miembros de Seccion H de simetria doble y simple con Almas Esbeltas flectados
en torno a su eje mayor

Miembros de Seccion H y Canales flectados en torno a su eje menor
Perfiles tubulares cuadrados y rectangulares

Perfiles tubulares circulares

Secciones T'y Angulos Dobles cargados en el plano de simetria
Angulos Simples

Barras Rectangulares y Circulares

Secciones Asimétricas

Requisitos Dimensionales de Vigas

Nota: Para los casos que no se incluyen en este capitulo, las siguientes secciones apli-

can:

Capitulo G. Disposiciones de diseno al corte.

H1-H3. Miembros solicitados por flexion biaxial o por combinacion de flexion y
carga axial.

H3. Miembros solicitados por flexion y torsion.

Anexo 3. Miembros solicitados por fatiga.
Como guia para la determinacion de la seccion apropiada aplicando de este capitulo,
puede ser usada la Tabla Nota F1.1.
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TABLA Notas F1.1
Tabla de Seleccion para la Aplicacion de las Secciones del Capitulo F
Seccién en Seccis Esbeltez Esbeltez Estados
Capitulo F eccion Alta Alma Limites
F2 I__ C C Y, LTB
F3 | - NC, S C LTB, FLB
F4 | et C.NC, S c,NC | VLB LLB TRY
F5 e C.NC, S s Y, LTB, LLB, TFY
| | |
' I —
F6 | C,NC, S N/A Y, LTB
F7 ﬂ— C,NC, S C,NC Y, LTB, LLB
F8 N/A N/A Y, LTB
F9 C,NC, S N/A Y, LTB, LLB
F10 N/A N/A Y, LTB, LLB
F11 N/A N/A Y, LTB
F12 Perfiles asim(,étricos N/A N/A Todos
diferentes de angulos
simples
Y = fluencia, LTB = pandeo lateral-torsional, FLB = pandeo local ala, WLB = pandeo local alma,
TFY = fluencia ala traccién, LLB = pandeo local ala, LB = pandeo local, C = compacto, NC = no-compacto,
S = esbelto
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F1. DISPOSICIONES GENERALES

La resistencia de disefio en flexion, ¢, M , o la resistencia admisible en flexion, M /Q,,
deben ser determinados de la siguiente manera:

(1) Para todas las disposiciones del capitulo:

¢, = 0,90 (LRFD)  Q, = 1,67 (ASD)

y la resistencia de flexion nominal, M , debe ser determinado de acuerdo con las Seccio-
nes F2 hasta F12.

(2) Las disposiciones en este capitulo estdn basadas en la suposiciéon que los puntos
de apoyo de vigas estan restringidos contra la rotacion en torno al eje longitudinal
(volcamiento).

(3) Para miembros con simetria simple con curvatura simple y todos los elementos
doblemente simétricos:

Cb = el factor de modificacion por pandeo lateral-torsional para diagramas de momento
no uniformes cuando ambos extremos del segmento no arriostrado estan restringi-
dos a volcamiento.

12,5M
Cb — max (Fl_l)
2,5M _, +3M ,+4M ,+3M
donde:
M = valor absoluto del mdximo momento en el segmento no arriostrado,
T-m (N-mm).
M, = valor absoluto del momento en primer cuarto del segmento no arriostrado, T-m
(N-mm).
M, = valor absoluto del momento en el centro del segmento no arriostrado, T-m (N-
mm).
M, = valor absoluto del momento en tercer cuarto del segmento no arriostrado, T-m
(N-mm).

Para voladizos o extremos colgados donde el extremo libre no esta arriostrado, C, = 1,0.

Nota: Para miembros con simetria doble y sin cargas transversales entre puntos de
arriostramiento, la Ecuacion F1-1 se reduce a 1.0 para el caso de momentos extremos
iguales del mismo signo (momento uniforme), 2,27 para el caso de momentos extre-
mos iguales de signo opuesto (curvatura reversa por flexion) y a 1,67 cuando uno de los
momentos extremos es igual a cero. Para miembros con un eje de simetria, un analisis
mas detallado para Cb es presentado en el Comentario.
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(4) En miembros con simetria simple solicitados por flexiéon con curvatura simple, la
resistencia de pandeo lateral-torsional debe ser verificada para ambas alas. La re-
sistencia disponible de flexion debe ser mayor o igual que el maximo momento
requerido que causa compresion del ala bajo consideracion.

F2. MIEMBROS COMPACTOS DE SECCION H DE SIMETRIiA DOBLE Y
CANALES FLECTADAS EN TORNO A SU EJE MAYOR

Esta seccion aplica a miembros de seccion H con simetria doble y canales flectados en
torno a su eje mayor, teniendo almas compactas y alas compactas como se define en
Seccion B4.1 para flexion.

Nota: Todos los perfiles de uso comin ASTM A6 W, S, M, C, y MC excepto W21x48,
W14x99, W14x90, W12x65, W10x12, W8x31, W8x10, W6x15, W6x9, W6x8.5 y MC4x6
tienen alas compactas para F, = 3.520 kgf/cm? (345 MPa); todos los perfiles de uso
comin ASTM A6 W, S, M, HP, C, y MC tienen almas compactas para F, < 4.590 kgf/
cm? (450 MPa).

La resistencia nominal de flexion, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia (momento pléstico) y pandeo lateral-torsional.

1. Fluencia
M =M =FZ (F2-1)
n P yox
Donde
F, = tension de fluencia minima especificada del tipo de acero utilizado, kgf/cm? (MPa)
Z_ = mobdulo de seccidn pléstico en torno al eje X, cm? (mm?)

2. Pandeo Lateral-Torsional

(a) Cuando L, <L , el estado limite de pandeo lateral-torsional no aplica
(b) CuandoL <L,<L,

M,=C, =M (F2-2)

(¢) CuandoL, <L,

M =F S <M (F2-3)
Donde:

L, = longitud entre puntos que estan o arriostrados contra desplazamientos laterales de
compresion de ala o arriostrado contra giro de la seccién, cm (mm).
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2
C,m°E Je (L
F =t \/1+0,078—(—”) (F2-4)

Donde:
E = mddulo de elasticidad del acero = 2,04x106 kgf/cm2 (200.000 Mpa)

J

= constante torsional, cm4 (mm4)

§_ = mobdulo de seccion eldstico en torno al eje x, cm3 (mm3)

Nota: El término raiz cuadrada en Ecuacion F2-4 puede tomarse conservadoramente
igual a 1,0.

Nota: Las ecuaciones F2-3 y F2-4 proporcionan soluciones idénticas a la siguiente ex-
presion para pandeo lateral torsional de secciones doblemente simétricas que ha sido
presentada en ediciones pasadas de la Especificacion AISC-LRFD:

2
E
M, =C, Li \/ EIGJ + (Z—) IC,

b b

La ventaja de las formulas F2-3 y F2-4 reside en que la forma es muy similar a la ex-
presion para pandeo lateral torsional de secciones de simetria simple entregada en las
ecuaciones F4-4 y F4-5.

Las longitudes limites Ly L, se determinan a continuacion:

E
L,=1,76"r, \E (F2-5)

2 2
0,7F
L =195 2 | %€ +\/( Je ) +6,76( EY) (F2-6)

rr= N (F2-7)

y el coeficiente ¢ se determina como sigue a continuacion:

(a) Para secciones I con simetria doble: ¢ = 1 (F2-8a)

h , I
(b) Para canales: ¢ = ?" C_y (F2-8b)
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Lh’
Nota: Para secciones H con doble simetria y alas rectangulares, C, =—2"— y
entonces Ecuacion F2-7 se reduce a: 4
2 tho
I S ae
28

X

r puede ser aproximado conservadoramente como el radio de giro del ala en compre-
sién mds un sexto del alma:

5
r, = L
12(1+1 ht,, J

6 bftf

F3. MIEMBROS DE SECCION H DE SIMETRIA DOBLE CON ALMAS
COMPACTAS Y ALAS NO COMPACTAS O ESBELTAS FLECTADOS
EN TORNO A SU EJE MAYOR

Esta seccion aplica a miembros de seccion H con doble simetria flectados en torno a su
eje mayor, teniendo almas compactas y alas no compactas o esbeltas como se define en
Seccion B4.1 para flexion.

Nota: Los siguientes perfiles poseen alas no compactas para F, 3.520 kegf/em? (345
MPa): W21x48, W14x99, W14x90, W12x65, W10x12, W8x31, W8x10, W6x15, W6x9,
W6x8.5 y M4x6. Todos los otros perfiles ASTM A6 W, S, M, y HP tienen almas com-
pactas para F, 3.520 kgf/cm?* (345 MPa).

La resistencia nominal de flexion, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de pandeo lateral-torsional y pandeo local del ala en compresion.

1. Pandeo Lateral Torsional

Deben aplicarse las disposiciones de Seccion F2.2 para pandeo latera-torsional.

2. Pandeo Local Ala en Compresion

(a) Para secciones con alas no compactas

n

M =[Mp ~(m,-0,7Fs,)

S I

(b) Para secciones con alas esbeltas
M _ 0’9Ekcsx (F3-2)
n - A.Z
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F4.

donde:
bf
A = o
tf
A, = A eslaesbeltez limite para ala compacta, Tabla B4.1b
A, = A, eslaesbeltez limite para ala no compacta, Tabla B4.1b
k. = 4 ; para propositos de calculo no debe tomarse menor que 0,35 ni mayor
Vhit,  que 0,76.
h = distancia definida en Seccién B4.1b, cm (mm)

OTROS MIEMBROS DE SECCION H CON ALMAS COMPACTAS O
NO COMPACTAS FLECTADOS EN TORNO A SU EJE MAYOR

Esta seccion aplica para: (a) miembros de seccion H de simetria doble flectados en torno
a su eje mayor con almas no compactas; y (b) miembros de seccion H de simetria simple
cuyas almas estan conectadas a la mitad del ancho de alas, se encuentran flectados en
torno a su eje mayor, y presentan almas compactas o no compactas, como se define en
Seccion B4.1 para flexion.

Nota: Los miembros con seccion H mencionados en esta seccion pueden ser disefiados
conservadoramente usando la Seccion F5S.

La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia del ala en compresion, pandeo lateral-torsional, pandeo
local del ala en compresion, y fluencia del ala en traccion.

Fluencia del Ala en Compresion

M =R M_ =R FS_ (F4-1)
n pc T ye pc y  xc

donde

M, = momento de fluencia en el ala en compresion, T-m. (N-mm)

Pandeo Lateral-Torsional

(a) Cuando L, =L, no aplica el estado limite de pandeo lateral-torsional
(b) CuandoL, < L,<L,

L
M,=C,|R,.M,~(R.M, ~Fs,) <R M (F4-2)
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(c) Cuando
M =F S <R M (F2-3)

Donde:
M = FyS (F4-4)

“ (L, 2 S.h\r, (F4-5)
2
Para I <0,23, J debe tomarse como cero.
y
donde
[, = momento de inercia del ala en compresion sobe el eje y, cm* (mm*)
La tension, F, , de ser determinada como sigue:
(i) Cuando & >0,7
F, = 0,7Fy (F4-6a)
. Sxt
(ii) Cuando —*<0,7
SXC
S F4-6b
F,=F,>%>0,5F (F4-6b)
L N Ty

xc

La longitud no arriostrada para el estado limite de fluencia, Lp, debe ser determinada
como:

E
L,=Lln & (F4-7)
y

La longitud no arriostrada para el estado limite de pandeo ineléstico lateral-torsional, ,
debe ser determinada como:

2 2
E F
L, =1,95r,— LW/(L) +6,76(—L) (F4-8)
F, E
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El factor de plastificacion del alma, , debe ser determinado como:

(i)  CuwandoI /I > 0,23

h
(a) Cuando t—c <A,

w

Y (F4-9a)

(b) Cuando h, > 2,

w

M, (F4-9b)

(i) Cuando1 /I > 0,23

donde:

M

P

S.S

xc Txt

ZF <168 F
Xy xcy

modulo de seccion elastico referido al ala en compresion y traccidn, respec-
tivamente, cm?® (mm?)

h

C

t

X

es la esbeltez limite para alma compacta, Tabla B4.1b
es la esbeltez limite para alma no compacta, Tabla B4.1b

el doble de la distancia entre el centroide a alguno de los siguientes: la cara
interna del ala en compresion menos el radio de filete o de esquina, para
perfiles laminados; la linea mas cercana de pernos en el ala en compresion o
la cara interna del ala en compresion cuando se usan soldaduras, para sec-
ciones armadas, cm. (mm)

El radio de giro efectivo para pandeo lateral-torsional, r,, se debe determinar de acuerdo
con lo siguiente:

(i) Para secciones H con ala rectangular en compresion

b

r= £

’ o1 K (F4-10)
\/12(61 +6awh0d)
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donde:
i, (F4-11)
a — -
w b1,
b, = ancho del ala en compresion, cm (mm)

L espesor del ala en compresion, cm (mm)
(ii) Para secciones H con canales o placas de cubierta fijadas al ala en compresion:

r. = radio de giro de los componentes de ala en compresion por flexion més un ter-
cio del area de alma en compresion debido sélo a la aplicacion de momento de
flexién en torno al eje mayor, cm (mm)

a = larazon entre dos veces el area del alma en compresion debido solo a la aplica-
cion de momento de flexion en torno al eje mayor y el drea de los componentes
del ala en compresion

Nota: Para secciones H con alas rectangulares en compresion, r, puede ser aproximado

conservadoramente como el radio de giro del ala en compresion mas un sexto de la
porcion en compresion del alma; en otras palabras,

b
n=7f61
12[1+—

(+6“”)

3. Pandeo Local de Ala en Compresion

(a) Para secciones con alas compactas, no aplica el estado limite de pandeo local del
ala en compresion.

(b)  Para secciones con alas no compactas

A=A
f -
M,=|R .M, ~(R .M, ~FS,) = (F4-12)
f vf
(c) Para secciones con alas esbeltas
0,9Ek,S,.
M, = 2 (F4-13)
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Donde:

F, = esdefinido en Ecuaciones F4-6a y F4-6b.

R, = eseclfactor de plastificacion del alma, determinado por Ecuacion F4-9.

k = 4 y no debe tomarse menor que 0,35 ni mayor que 0,76 para proposito de

Vhit, calculo.

b

A= 5
21,

A . = A eslaesbeltez limite para ala compacta, Tabla B4.1b
rf 4

- 4 es la esbeltez limite para ala no compacta, Tabla B4.1b

4. Fluencia del Ala en Traccion

(a) Cuando § =S _, no aplica el estado limite de fluencia del ala en traccion.

(b) Cuando S, < S,

M =R M (F4-14)
n pt” Tyt
donde:
M =FS
yt y o xt

El factor de plastificacion del alma correspondiente al estado limite de fluencia del ala en
traccion, an se determina como se indica a continuacion:

h, A
(i) Cuando ; =%

R, =—2 (F4-15a)

W

(ii) Cuando ", 3
t

w

M,  (F4-15b)

donde
hC
A = [
L, = /lp es la esbeltez limite para alma compacta, Tabla B4.1b

= A esla esbeltez limite para alma no compacta, Tabla B4.1b
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F5. MIEMBROS DE SECCION H DE SIMETRIA DOBLE Y SIMPLE CON
ALMAS ESBELTAS FLECTADOS EN TORNO A SU EJE MAYOR

Esta seccion aplica para miembros de seccion H de simetria doble y simple con almas
esbeltas conectadas a la mitad del ancho de alas y flectados en torno a su eje mayor como
se define en la Seccion B4.1 para flexion.

La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia del ala en compresion, pandeo lateral-torsional, pandeo
local del ala en compresion, y fluencia del ala en traccion.

1. Fluencia del Ala en Compresion

M =R FS_ (F5-1)
n pg Yy xc
2. Pandeo Lateral-Torsional
M =R F S _ (F5-2)
n pg cr o xc

(a) Cuando L, =L, no aplica el estado limite de pandeo lateral-torsional
(b) CuandoL <L,<L,

L -L
F,=C, Fy_(Fy_OBFy)[u) <F, (F5-3)
L-L,
() CuandoL,<L,
2 F5-4
F-S"Eop (>4
o
h
Donde:
L se define por la Ecuacion F4-7.
L-m |-L (F5-5)

Ppg es el factor de reduccion de resistencia en flexion:

a h E
R =1-— |Z_57 = 1<10 -
7~ "7 1200 +300a, (rw \/;y )5 (F5-6)

a se define por Ecuacion F4-11 pero no debe exceder de 10.

r, es el radio de giro efectivo para pandeo lateral como se define en la Seccion F4.
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3. Pandeo Local de Ala en Compresion

M =R F_S (F5-7)

pg~ crxc

(a) Para secciones con alas compactas, no aplica el estado limite de pandeo local del
ala en compresion

(b)  Para secciones con alas no compactas

A=A,
F, =|F,~(F,-0.35) 2*— (F5-8)
r P
(c)  Para secciones con alas esbeltas
by (F5-9)
2t,
donde:
4 . -
ke = W y no debe tomarse menor que 0,35 ni mayor que 0,76 para propdsitos de
/4 calculo.
b
A= SE
2t,
A, = eslaesbeltez limite para ala compacta, Tabla B4.1b
Arf = es la esbeltez limite para ala no compacta, Tabla B4.1b
4. Fluencia del Ala en Traccion
Cuando § =S _, no aplica el estado limite de fluencia del ala en traccion.
Cuando § < S
M, =FS, (F5-10)
F6. MIEMBROS DE SECCION H' Y CANALES FLECTADOS EN TORNO A
SU EJE MENOR
Esta seccion aplica para miembros de seccion H y canales flectados en torno a su eje
menor.
La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia (momento pléstico) y pandeo local del ala.
1. Fluencia

M =M =FZ <1,6F.S (F6-1)
n P y oy yoy
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2. Pandeo Local de Ala

F7.

(a) Para secciones con alas compactas, no aplica el estado limite de pandeo local.

Nota: Todos los perfiles actuales ASTM A6 W, S, M, C,y MC excepto W21x48, W14x99,
W14x90, W12x65, W10x12, W8x31, W8x10, W6x15, W6x9, W6x8.5 y M4x6 tienen alas
compactas para F, 3.520 kgf/cm? (345 MPa).

(b) Para secciones con alas no compactas

A—
f -
M, = [Mp ~(M,-0,7F3)) ﬁ) (F6-2)
f of
(c)  Para secciones con alas esbeltas
M, =FS, (F6-3)
donde: 0,69E
F;r == 2
b ) (F6-4)
Zi

i = 0
l‘f

. = eslaesbeltez limite para ala compacta, Tabla B4.1

A gy = s la esbeltez limite para ala no compacta, Tabla B4.1
= para alas de secciones H, la mitad de la longitud completa del ala, bf, para alas
de canales, la dimensién nominal completa del ala, cm. (mm)
t, = espesordel ala, cm. (mm)
S = paraun canal debe tomarse como el médulo de seccion minimo.

PERFILES TUBULARES CUADRADOS Y RECTANGULARES

Esta seccion aplica a miembros de seccion tubular cuadrado y rectangular flectados en
torno a cualquier eje, teniendo almas compactas 0 no compactas y alas compactas, no
compactas, o esbeltas como se define en Seccion B4.

La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia (momento plastico), pandeo local del ala, y pandeo local
del alma en flexion pura.

Nota: HSS rectangulares muy largas flectadas sobre su eje mayor estan sujetas a pan-

deo lateral-torsional; sin embargo, la Especificacion no entrega ecuacion para este
estado limite dado que la deflexion controlara para todos los casos razonables.
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1. Fluencia
M =M =FZ (F7-1)
n P y
donde

Z = mobdulo pléstico de la seccidn en torno al eje de flexion, cm?® (mm?).

2. Pandeo Local de Ala
(a) Para secciones compactas, no aplica el estado limite de pandeo local del ala.

(b)  Para secciones con alas no compactas

b [F,
3,57; E—4,0 <M, (F7-2)

M,=M,-(M,-Fs)

(c) Para secciones con alas esbeltas

M =FS (F7-3)
donde:

S, = modulo de seccion efectivo determinado con el ancho efectivo del ala en com-
presion calculado como:

b,=1,92¢ £ 1—0’38 E <
VEL B VE,
3. Pandeo Local de Alma

(a) Para secciones compactas, no aplica el estado limite de pandeo local del alma.

(F7-4)

(b)  Para secciones con almas no compactas

(F
0,305;’ Ey —0,738) =M, (F7-5)

w

M,=M,-(M,-Fs,)

F8. PERFILES TUBULARES CIRCULARES

Esta seccion aplica a miembros de seccion tubular circular que posean una razén D/t
menor que 0,45E .
F,

y

La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia (momento plastico) y pandeo local.
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1. Fluencia
M =M =FZ (F8-1)
n P y

2. Pandeo Local
(a) Para secciones compactas, no aplica el estado limite de pandeo local.

(b) Para secciones no compactas

M, <|202E g (F8-2)

t

(c)  Para secciones con paredes esbeltas

M =FS (F8-3)
donde:
0,33E
F, -
D (F8-4)
t
S = mddulo de seccidn elastico, cm’ (mm?)
t = espesor en la pared, cm (mm)

F9. SECCIONESTY ANGULOS DOBLES CARGADOS EN EL PLANO
DE SIMETRIA

Esta seccion aplica a miembros de seccion T y dngulos dobles cargados en el plano de
simetria.

La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia (momento plastico), pandeo lateral-torsional, pandeo lo-
cal del ala, y pandeo local del alma en secciones T.

1. Fluencia
M, =M, (F9-1)
donde
(a) Para almas en traccion
M, =FZ <1,6My (F9-2)
(b) Para almas en compresion
M =FZ <M (F9-3)
p yTx y
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2. Pandeo Lateral-Torsional

MM =”_\/EIYGJ[B+1/1+B2] (F9-4)

n cr
b

donde

d)\ |1
B=x2, 3(——) = (F9-5)
L)\J

El valor positivo de B aplica cuando el alma esta en traccidon y el signo menos aplica
cuando el alma esta en compresion. Si el extremo no atiesado del alma esta en compre-
sion en cualquier parte a lo largo de la longitud no arriostrada, debe ser utilizado el valor
negativo de B.

3. Pandeo Local de Alas de Seccion T

(a) Parasecciones con alas compacta comprimidas por flexion, el estado limite de pan-
deo local del ala no se aplica

(b) Para secciones con alas no compactas comprimidas por flexion,

A=A,
M,=\M,-(M,-0,7FS, ) il | 1,6M, (F9-6)
7 P

(c)  Para secciones con elementos esbeltos comprimidas por flexion

0,7ES .
M =—-:-
(_f) (F9-7)
2t;
donde
S, = eselmoddulo eléstico de la seccion referido al ala en compresion, cm® (mm?)
A =

= A eslaesbeltez limite para ala compacta, Tabla B4.1b
= /A esla esbeltez limite para ala no compacta, Tabla B4.1b
Nota: Para dngulos dobles con las alas en compresion, M, basado en pandeo local debe

de ser determinado usando las disposiciones de la Seccion F10.3 con b/t de el ala y
F10-1 como limite superior.
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4. Pandeo Local del Alma de Seccion T en Compresion por Flexion

M =F.S (F9-8)

n er X

donde
S . es el modulo elastico de la seccion referido al ala en compresion, cm’ (mm?)

La tension critica, se determina a continuacion:

(a) Cuando i50,84 E
t, V F,

F, =F (F9-9)

cr y
E d E
0,84 f— —=1,03 ,—
(b) Cuando F, Stw = F,

{F F9-10
F, = 2,25—1,84i 2 |F ( )
t, VE |’
d ’E
—=1,03 |—
(c) Cuando . = F,
F _0,69E (F9-11)

Nota: Para angulos dobles con las alas en el alma en compresion, M, basado en pandeo
local debe de ser determinado usando las disposiciones de la Seccion F10.3 con b/t del
ala del alma y Ecuacion F10-1 como limite superior.

F10. ANGULOS SIMPLES

Esta seccion aplica para dngulos simples con o sin restriccion lateral continua a lo largo
de su longitud.

Los angulos simples con restriccion lateral-torsional continua a lo largo de su longitud
podrén ser disefiados basadas en flexion en torno de sus ejes geométricos (X, y). Angu-
los simples sin restriccion lateral-torsional continua a lo largo de su longitud deben ser
disenados usando las disposiciones para flexion en torno a sus ejes principales excepto
cuando se permita aplicar las disposiciones para flexion en torno a sus ejes geométricos.
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Si el momento resultante tiene componentes sobre ambos ejes principales, con o sin
carga axial, o el momento es en uno de los ejes principales y ademds hay carga axial, la
razon de tensiones combinadas debe de ser determinada empleando las disposiciones de
la Seccion H2.

Nota: Para el disefio respecto de los ejes geométricos, se debera usar las propiedades
de la seccion calculadas en torno al eje x e y del dngulo, paralelo y perpendicular a las
alas. Para el disefno respecto de los ejes principales, se debera usar las propiedades de
la seccion calculadas en torno a los ejes principales mayor y menor del angulo.

La resistencia de flexion nominal, , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con los es-
tados limites de fluencia (momento pldstico), pandeo lateral-torsional y pandeo local del ala.

Nota: Para flexion en el eje menor, solo se aplican los estados limite de fluencia y pan-
deo local de ala.

1. Fluencia
M =15M (F10-1)
n Y

donde

M, = momento de primera fluencia en torno al eje de flexion, ton-m (N-mm)

2. Pandeo Lateral-Torsional

Para angulos simples sin restriccion continua al pandeo lateral-torsional a lo largo de su

longitud.
(a) Cuando
0,17M
M,=(0,92-—+<|M F10-2
( M, ] y ( )
(b) Cuando
M
M =(1,92—1,171/y)M,sl,5M (F10-3)
n Me Y y
donde:

M,, el momento de pandeo elastico lateral-torsional, es determinado de acuerdo con lo
siguiente:

(i) Para flexion en torno del eje principal mayor de un angulo de alas iguales:
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_ 0,46Ebt°C, (F10-4)
e Lb

(i) Paraflexion en torno del eje principal mayor de un dngulo de alas desiguales:

2

M,= —4’95;@ \/ B, + o,osz(L—zt) +B, (F10-5)
donde
C, es calculado usando la Ecuacion F1-1 con un valor méaximo de 1,5.
L, = longitud no arriostrada lateralmente del miembro, cm (mm)
I. = momento de inercia del eje principal menor, cm* (mm*)
r. = radio de giro del eje principal menor, cm (mm)
t = espesor de ala del angulo, cm (mm)
B, propiedad de la seccidn para dngulos de alas desiguales; positivo para alas cor-

tas en compresion y negativo para alas largas en compresion. Cuando el ala lar-
ga esta en compresion en cualquier parte a lo largo de la longitud no arriostrada
del miembro, debera usarse el valor negativo de S,

Nota: La ecuacion para £, y los valores para tamafios de dngulos comunes se presentan
listados en el Comentario.

(iii) Para flexion en torno uno de los ejes geométricos de un angulo de alas igua-
les sin compresion axial:

(a) sin arriostramiento lateral-torsional

(i) Con maxima compresion en el borde extremo

4 2
Me=—0’66fl2’ <, 1+0,78(L—§t) -1 (F10-6a)
b

(i) Con méxima traccion en el borde extremo

4 2
M = % 1+0,78(L_b2t) +1 (F10_6b)
L b

e
b

M, debe tomarse como 0,80 veces el momento de primera fluencia calculado
usando el modulo de seccion elastico en torno al eje geométrico.
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Nota: M, puede tomarse como M para angulos simples cuyo borde inferior del ala
vertical estd comprimido, y la razon de luz/alto sea menor o igual que

(b)

2
F
L64E (L) 4B
F b E

v

Para flexion en torno uno de los ejes geométricos de un angulo de alas iguales con
arriostramiento lateral-torsional solamente en el punto de maximo momento:

M, debe tomarse como 1,25 veces el valor de M, calculado usando la Ecuacion F10-
6a o F10-6b.

M debe tomarse como el momento de primera fluencia calculado usando el modu-
lo elastico geométrico.

3. Pandeo Local de Ala

El estado limite de pandeo local del ala aplica cuando el borde extremo del ala esta en

F11.

compresion.
(a) Para secciones compactas, no aplica el estado limite de pandeo local del ala.
(b) Para secciones con alas no compactas
b\ |F
M, =FS.|2,43-1,72| 2 ;| = (F10-7)
t)VE
(c) Para secciones con alas esbeltas
M,=F,S, (F10-8)
donde: 0.71E
F;r =— 2
b
? (F10-9)
b = longitud completa del ala en compresion, cm (mm)
. = modulo elastico de la seccion referido al borde exterior en compresion relativo
al eje de flexion, cm3 (mm3). Para flexion en torno a uno de los ejes geométricos
de un angulo de alas iguales sin arriostramiento lateral-torsional, S, debe ser 0,80
veces el modulo de seccidon en torno al eje geométrico.
BARRAS RECTANGULARES Y CIRCULARES

Esta seccidn aplica a barras rectangulares y circulares flectadas en torno de cualquiera
de sus ejes geométricos.
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La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia (momento plastico), pandeo lateral-torsional.

1. Fluencia
b
Para barras rectangulares con 2 F flectadas en torno a su eje mayor, barras

LY .
rectangulares flectadas en torno a su eje menor y barras circulares:

Ld 008E
<

M =M =FZ<16M (F11-1)
n p y y

2. Pandeo Lateral Torsional

b

LOSE Ld 19E
< <

(a) Para barras rectangulares con flectadas en torno a su eje

2
mayor: y ! y
Ld\F,
M, —Cb[l,52—0,274( 2 ) N M, <M, (F11-2)
Ld _09E .
(b) Para barras rectangulares con - = 2 flectadas en torno a su eje mayor:
y
M, =F. S <M, (F11-3)
donde
- 1,9EC,
%d (F11-4)

L = longitud entre puntos que estan o arriostrados contra desplazamiento lateral en
la region de compresion, o entre puntos arriostrados para prevenir el giro de la
seccion, cm (mm)

d = altura de barra rectangular, cm (mm)

t = ancho de barra rectangular paralelo al eje de flexién, cm (mm)

(c)  Parabarras circulares y barras rectangulares flectadas en su eje menor, no necesita
ser considerado el estado limite de pandeo lateral-torsional.

F12. SECCIONES ASIMETRICAS

Esta seccion aplica a todos los perfiles asimétricos, excepto angulos simples.

La resistencia de flexion nominal, M , debe ser el menor valor obtenido de acuerdo con
los estados limites de fluencia (momento de primera fluencia), pandeo lateral-torsional,
y pandeo local donde
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F =F <F (F12-1)
n cr p
donde

S = el menor médulo eléstico de seccion referido al eje de flexion, cm? (mm?)

1. Fluencia
F =F (F12-2)

2. Pandeo Lateral-Torsional
F =F <F (F12-3)
donde
F_ = tension de pandeo lateral torsional de la seccion, determinada mediante analisis,

kgf/cm? (MPa)

Nota: En el caso de miembros de seccion Z, se recomienda que F_ se tome como 0,5
F_ de un canal con las mismas propiedades de ala y alma.

3. Pandeo Local
F,=F, <F (F12-4)
donde

F_ = tension de pandeo local para la seccion determinada mediante andlisis, kgf/cm?
(MPa)

F13. PROPORCIONES DE VIGAS

1. Reducciones en la Resistencia de Miembros con Perforaciones
en las Alas Traccionadas.

Esta seccion aplica a perfiles laminados o armados y vigas con placas de cubierta con
perforaciones, dimensionadas con base en la resistencia a flexion de la seccion bruta.

Ademas de los estados limites especificados en otras secciones de este capitulo, la resis-
tencia de flexion nominal, M , debe quedar restringido por el estado limite de rotura del
ala en traccion.

(a) CuandoF A, =Y F A, , no aplica el estado limite de rotura en traccion.

(b) CuandoF A < YtFyA 2 la resistencia de flexion nominal, M , en la ubicacion de
las perforaciones en el ala traccionada, no debe tomarse mayor que

F A,
M, =——=S§, (F13-1)
Afg
donde
A, = area bruta del ala traccionada, calculada de acuerdo con las disposiciones de la

Secciéon D3.1, cm? (mm?)
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A = area neta del ala traccionada, calculada de acuerdo con las disposiciones de la Sec-
ciéon D3.2, cm? (mm?)
Y = 1,0 para Fy/Fu <08

t
1,1 en otros casos

2. Valores limites de las dimensiones de Miembros con Seccion H

Miembros de seccion H con simetria simple deben satisfacer el siguiente limite:

I
0,1< ch <0,9 (F13-2)

y

Miembros de seccion H con almas esbeltas también deben satisfacer los siguientes limi-
tes:

(a) Cuando %51’5

( h ) _120 |E (F13-3)
tW max F;’
a
(b) Cuando " >1,5
h) _0,40E (F13-4)
tW max F;

donde

a = distancia libre entre atiesadores transversales, cm (mm)

En vigas altas sin atiesadores, A/t no debe exceder de 260. La razon entre el drea del
alma y del ala en compresion no debe exceder de 10.

3. Planchas de Cubierta

Las alas de las vigas soldadas pueden variar en espesor o ancho al traslaparle una serie
de planchas o usando planchas de cubierta.

En vigas reforzadas con planchas de cubierta conectadas con pernos, el area total de las
planchas agregadas no debe exceder de 70% del area total del ala.

Los pernos de alta resistencia o la soldadura que conecta el ala al alma, o planchas de
cubierta al ala, deben ser dimensionados para resistir un corte horizontal total resultante
de las fuerzas de flexion en la viga. La distribucion longitudinal de estos pernos o solda-
duras intermitentes debe ser en proporcion a la intensidad del corte.

Sin embargo, el espaciamiento longitudinal no debe exceder del maximo especificado
para miembros en compresion o traccion en Secciones E6 o D4, respectivamente. Los
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pernos o soldadura que conectan el ala al alma deben también ser dimensionados para
transmitir al alma cualquier carga aplicada directamente sobre el ala, a no ser que se
disponga una forma de transmitir tales cargas mediante apoyo directo.

Las planchas de cubierta de longitud parcial deben extenderse més alla del punto tedrico
de corte y la extension debe quedar conectada a la viga por pernos de alta resistencia
mediante una conexion de deslizamiento critico o por soldadura de filete. Esta union
debe ser adecuada, en la resistencia aplicable dada por Secciones J2.2, J3.8 o0 B3.9 para
desarrollar el aporte de resistencia a flexion de la plancha de cubierta en la viga en el
punto tedrico de corte.

Para planchas de cubierta soldadas, las soldaduras que conectan el borde de la plancha
de cubierta a la viga deben ser continuas a lo largo de ambos bordes de la placa de cu-
bierta en la longitud a’, definida abajo, y debe ser adecuada para desarrollar el aporte
de resistencia a flexion de la placa a la resistencia en flexion de la viga a una distancia a’
desde el extremo de la placa de cubierta.

(a) Cuando hay una soldadura continua igual o mayor que tres cuartos del espesor de
placa a través del extremo de la placa

a=w (F13-5)
donde
w = ancho de la placa de cubierta, cm (mm)

(b)  Cuando hay una soldadura continua menor que tres cuartos del espesor de la plan-
cha a través del extremo de la plancha

a=15w (F13-6)
(¢) Cuando no hay soldadura a través del extremo de la plancha

@ = 2w (F13-7)

4. Vigas Armadas

Cuando dos 0 mas vigas o canales son usados lado a lado para formar un miembro en
flexion, ellas deben ser conectadas de acuerdo con la Seccion E6.2. Cuando hay cargas
concentradas que son llevadas de una viga a la otra o distribuidas entre las vigas, debera
soldarse o apernarse diafragmas con suficiente rigidez para distribuir la carga entre las
vigas.

5. Longitud no arriostrada para Redistribucion de Momentos

Para la redistribucion de momentos en vigas De acuerdo con Seccion B3.7, la longitud
no arriostrada lateralmente Lb, del ala en compresion adjunta a la ubicacion en el extre-
mo del momento redistribuido no debe de exceder L_, que se determina de la siguiente
manera:
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(a) Paravigas secciones H de doble simetria y de simetria simple con el ala en compre-
sion igual o mayor que el ala en tension cargada en el plano del alma:

E
L - — 1, (F13-8)

0,12+0,076(%)
M

2

¥

(b)  Para barras solidas rectangulares y vigas de cajon simétricas flectadas sobre su eje
mayor

L, =

M E E
0,17+0,10 —Lf = 0,10 — -
(M2 )](F) = (F) (F139)

donde

F,=tension de fluencia minima especificada en el ala de compresion, kgf (MPa)

M, =menor momento en el extremo de la longitud no arriostrada, t-m (N-mm)

M, = mayor momento en el extremo de la longitud no arriostrada, t-m. (N-mm)
r, =radio de giro en torno al eje menor, cm (mm)

(M ,/M,) es positivo cuando los momentos producen doble curvatura y negativo para cur-
vatura simple.

No hay limite en Lb para miembros con secciones trasversales cuadradas o circulares o
para cualquier eje flectado sobre el menor de menor inercia.
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